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Zestaw 10

1.Temperatura ciata doskonale czarnego zmienia sie od 727°C do 1727°C. Ile razy zmieni si¢ catkowita
wypromieniowana energia?

2.W jakiej czeSci widma lezy dtugos$¢ fali odpowiadajagca maksimum promieniowania Stonca, jezeli
temperatura jego powierzchni wynosi 5800 K?

3. Na ptytke z niklu padajg fotony o energii 6,2 eV i1 wybijajg elektrony, nadajac im pewng szybkos¢. Gdy
zwigkszono trzy razy energi¢ padajacych fotondw, stwierdzono, ze maksymalna energia kinetyczna
fotoelektronéw wzrosta dziewig¢ razy. Oblicz:

a) prace wyj$cia dla niklu, wynik podaj w JieV,

b) maksymalng szybko$¢ fotoelektronéw dla fotondw o energii 6,2 eV.

4. Graniczna dtugos¢ fali, dla ktérej zachodzi fotoefekt wynosi 380 nm. Oblicz, jakie napigcie hamujace
nalezy przylozyé do elektrod fotokomérki oéwietlonej §wiattem o czestotliwosci 10" Hz, aby prad w
obwodzie przestat ptynac.

5.Korzystajagc z modelu Bohra prosze wyprowadzi¢ wzory na energi¢ n-tego poziomu energetycznego
atomu wodoru i na promien orbity. Ile wynosi czgstotliwos¢ i dlugos¢ fali emitowanego kwantu
promieniowania, jezeli elektron przechodzi ze stanu opisanego liczbg kwantowa n; do stanu opisanego
liczbg kwantowa n,?

6. Elektron przeskakuje z orbity czwartej na druga. Oblicz zmiang energii potencjalnej i kinetycznej tego
elektronu.

7. Oblicz energi¢ fotonu emitowanego przy przej$ciu elektronu w atomie wodoru z orbity pigtej na trzecig.

8. Oblicz wartos¢ pedu i energie kinetyczng elektronu, ktéremu odpowiada dtugos¢ fali A = 0,086 nm.

9. Promieniowanie rentgenowskie o dtugosci fali A = 22 pm (energia fotonu = 56 keV) jest rozpraszane na
grafitowej tarczy. Promieniowanie rozproszone obserwowane jest pod katem 85° w stosunku do wigzki
padajacej. A) Jakie jest przesunigcie comptonowskie dla wigzki rozproszonej ? b) Jaki utamek
poczatkowej energii fotonu zostaje przekazany elektronowi w obserwowanym akcie rozproszenia ?

10.Przypusémy, ze predkos¢ elektronu poruszajacego si¢ wzdluz osi x zostata zmierzona z doktadnoscig
0,5% jako 2,05-10° m/s. Jaka jest minimalna niepewno$é¢ (wyznaczona przez zasade nieoznaczonosci
teorii kwantowej ), z jaka mozna jednocze$nie zmierzy¢ potozenie elektronu wzdtuz osi x ?



