WEAEIIB. MTM 10

Zestaw 10

1. Za pomoca zwierciadta kulistego wklestego otrzymano obraz pewnego przedmiotu
pomniejszony 4 razy. Nastepnie przedmiot przesuni¢to w stron¢ zwierciadta o 10 cm
i otrzymano obraz pomniejszony 2 razy. Oblicz: a) odlegto$¢ przedmiotu od zwierciadta w
obu przypadkach, b) ogniskowg zwierciadla.

2. Soczewke skupiajacg o ogniskowej f = 21cm ustawiono miedzy przedmiotem a ekranem.
Odlegtos¢ przedmiotu od ekranu d = 100 cm. a) Oblicz odlegto$¢ soczewki od przedmiotu ,
dla ktérej na ekranie powstaniejego ostry obraz. Ile jest takich przypadkow? b) Oblicz, o ile i
w ktora stron¢ przesuna¢ soczewke, aby na ekranie powstal obraz pomniejszony, jesli
poprzednio byt powigkszony.

3. Swiecacy przedmiot i ekran znajduja sic w ustalonej odlegtosci D. (a) Pokazaé, ze
soczewka skupiajaca o ogniskowej f utworzy obraz rzeczywisty na ekranie dla dwdch potozen
odlegtych od siebie o:

d=+D(D-4f)
(b) Pokazac¢, ze stosunek dwu wielkosci obrazu dla tych dwéch potozen wynosi:
(55
D+d

Optyka falowa.

4. Urzadzenie z dwiema szczelinami wytwarza prazki interferencyjne dla swiatta sodowego
(A = 589nm) odlegte od siebie o 0,20°. Dla jakiej dtugosci fali odlegtos¢ katowa bytaby o
10% wigksza ?

5. W urzadzeniu z dwiema szczelinami jedna szczelina jest zastonigta przez cienkg ptytke
szklang o wspétczynniku zatamania 1,7. Na ekranie, w punkcie, w ktérym poprzednio
znajdowalo si¢ centralne maksimum, po umieszczeniu plytek szklanych pojawia si¢ prazek,
ktory poprzednio miat numer pigty. Zaktadajac, ze A = 480nm oraz ze ptytki maja jednakowg
grubos$¢ ¢, znalez¢ warto$¢ ¢.

6. Srednica dziesiatego jasnego pierScienia Newtona po wprowadzeniu cieczy miedzy
soczewke a plyte szklang zmienia si¢ z 1,40cm na 1,27cm. Znalez¢ wspétczynnik zatamania
tej cieczy.

7. W obrazie dyfrakcyjnym pojedynczej szczeliny odlegto$¢ pomiedzy pierwszym minimum z
prawej strony i pierwszym z lewej wynosi 5,2mm. Ekran, na ktérym powstaje ten obraz
znajduje si¢ w odlegtosci 80cm od szczeliny, a dlugos¢ fali wynosi 546nm. Obliczy¢
szeroko$¢ szczeliny.

8. Ile catych prazkéw pojawi si¢ pomiedzy pierwszymi minimami obwiedni prazkéw po
obydwu stronach centralnego maksimum w rozktadzie wytwarzanym przez dwie szczeliny,
jesli A =550nm, d = 0,15mm, a = 0,030mm?



