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Zestaw 6

1.Elektrony plynace w lampie telewizyjnej maja energic E = 12 keV. Lampa jest tak
zorientowana, ze elektrony poruszaja si¢ poziomo z poludnia na poéinoc. Ziemskie pole
magnetyczne skierowane jest do dotu i ma indukcj¢ B = 5,5-10° T. (a) W jakim kierunku bedzie
odchylany strumien ? (b) Jakie jest przyspieszenie elektronéw ? (c) O ile odchyli si¢ strumien po
przebyciu 20 cm drogi w lampie ?

2.Drut metalowy o masie m $lizga si¢ bez tarcia po dwoch poziomych szynach odlegtych od
siebie o d (rys). Calo$¢ umieszczona jest w pionowym, jednorodnym polu magnetycznym o
indukcji B. Staty prad i ptynie z generatora G przez jedna szyne, nastgpnie przez drut i wraca
przez druga szyne. Znalez¢ zaleznos¢ predkosci (wielkos¢ 1 kierunek), z jaka porusza si¢ drut, od
czasu, zakladajac, ze w chwili t=0 byt on w spoczynku.

3.Na rysunku przedstawiony jest drewniany walec o masie m = 0,25 kg, promieniu R i dlugosci /
= 0,Im. Na walcu nawini¢te jest N=10 zwojéw drutu w ten sposéb, ze o$ walca lezy w
plaszczyznie zwojow. Jaki najmniejszy prad musi ptyna¢ przez obwdd, aby walec nie toczyt si¢
w dot, jesli umiescimy go na pochylej plaszczyznie tworzacej z poziomem kat o, w skierowanym
pionowo do goéry polu magnetycznym o indukcji B = 0,5 T. Zakltadamy, ze plaszczyzna zwojow
jest rownolegta do ptaszczyzny, na ktérej umieszczamy walec.

4.W doswiadczeniu wywolujagcym efekt Halla prad o natezeniu i = 3,0 A plynie wzdluz
przewodnika o szerokosci @ =1,0 cm, dlugosci b = 4,0 cm i grubosci ¢ = 10° cm. Obliczy¢
poprzeczne napigcie Halla (przez szeroko$¢), gdy pole magnetyczne B = 1,5T przechodzito
prostopadle przez cienki przewodnik. Predko$¢ unoszenia elektronéw wynosi v = 0,06 cm/s.
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5.Rysunek przedstawia spektrometr masowy uzywany do pomiaru masy jonéw. Jony o masie M i
fadunku +q wytwarzane sa w zrodle Z znajdujacym si¢ w komorze, w ktérej nastgpuje
wyladowanie gazu. Znajdujace si¢ poczatkowo w spoczynku jony sa nastgpnie przyspieszane w
polu o réznicy potencjatléow U 1 wchodza do pola magnetycznego o indukcji B. W polu tym jony
poruszaja si¢ po polokregu i na koncu uderzaja w kliszg fotograficzna, w odlegtosci x od
szczeliny wejsciowej, gdzie zostaja pochtonigte. Obliczy¢ mase jondw M.
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6. Policzy¢ wektor indukcji B we wspllnym srodku tukéw dla obwodéw przedstawionych na
rysunkach.

7. Obliczy¢ warto$¢ indukcji pola magnetycznego w odlegtosci R od nieskonczenie diugiego,
prostoliniowego drutu przewodzacego prad o natgzeniu I. Skorzysta¢ z prawa Biota-Savarta.



