WGGIOS, IAD 8

Zestaw 7

1. Dtugi wspétosiowy kabel sktada si¢ z dwéch koncentrycznych przewodnikéw o wymiarach
podanych na rysunku. W przewodnikach ptyna réwne, lecz przeciwnie skierowane prady o
nat¢zeniu i. Wyznaczy¢ wartosci indukcji B: (a) Wewnatrz srodkowego przewodnika (r<a),
(b) miedzy przewodnikami (a<r<b), (c) wewnatrz zewngtrznego przewodnika (b<r<c), na
zewnatrz kabla (r>c).

2.Dwa dhugie, rownolegte druty o pomijalnych promieniach znajduja si¢ w odlegtosci d od
siebie. Niech przez kazdy z nich ptynie prad (a) w tym samym kierunku, (b) w przeciwnych
kierunkach. Niech r bedzie odlegtoscig od srodka jednego z drutéw. Znalez¢ warto$¢ B pola
magnetycznego w obszarze mig¢dzy przewodnikami, w punktach lezacych na ptaszczyznie
przechodzacej przez te druty, jako funkcje r.

3.Na rysunku przedstawiony jest dlugi drut przewodzacy prad o natezeniu I = 10A oraz
prostokatny obwdd, w ktérym ptynie prad o natezeniu i = 20A. Obliczy¢ site¢ wypadkowa
dziatajacg na ten obwdd. Przyjaé: a = 1,0cm, b = 8,0 cm, I = 30 cm.
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4.W dlugim solenoidzie o n = 20 zwojach/cm 1 promieniu r = 1,5 cm plynie prad
zmieniajacy si¢ zgodnie z réwnaniem: i(f) = 3t + 1%, gdzie i podano w amperach a t w
sekundach. Wewnatrz umieszczamy cewke o N = 100 zwojach 1 promieniu rj, = lcm. Cewka
jest ustawiona tak, ze linie indukcji B wewnatrz solenoidu sg réwnolegte do jej osi.(a)
Wykresli¢ SEM zaindukowana w cewce w przedziale od t = 0 do ¢ = 4s. (b) Jezeli op6r cewki
wynosi R = 0,15€, to ile wynosi prad w cewce w chwili ¢ = 2s ?

5. Drut metalowy o masie m §lizga si¢ bez tarcia po dwoch szynach potozonych w odlegtosci
wzajemnej d (rysunek). Cato$¢ umieszczona jest w jednorodnym pionowym polu o indukcji
B. (a) Prad staly o natezeniu i ptynie z generatora G wzdtuz jednej z szyn, nastepnie przez
drut i wraca wzdluz drugiej szyny. Znalez¢ predkos¢ (wartos¢ bezwzgledng i kierunek) drutu
jako funkcje czasu przyjmujac, ze w chwili poczatkowej (t = 0) drut jest w spoczynku. (b)
Zamiast generatora wlgczamy bateri¢ o statej sile elektromotorycznej & Predkos¢ drutu
osigga pewng stalg warto$¢ graniczng. Jaka jest ta graniczna warto$¢ predkosci ? (c) Jaki prad
bedzie ptynat w przypadku (b), kiedy drut osiggnie predkos$¢ graniczng ?
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6. Na rysunku w zadaniu 3 przedstawiony jest dtugi drut przewodzacy prad o natezeniu I =

10sin5t obok ktérego lezy prostokatna ramka. Obliczy¢ site elektromotoryczng zaindukowang
w tej ramce. Przyja¢: a = 1,0cm, b = 8,0 cm, I = 30 cm.

7. Dwie krotkie cylindryczne cewki potaczono w szereg. Cewki te umieszczone sg blisko
siebie wzdtuz tej samej osi. Wykazac, ze wypadkowa indukcyjnos¢ takiego uktadu wynosi:

L=L,+L,=2M
Jakie jest znaczenie podwdjnego znaku £ ?

8.Dwa dlugie réwnolegle druty o promieniu a, ktérych $rodki znajduja si¢ w odlegtosci
wzajemnej d, przewodza jednakowe prady w przeciwnych kierunkach. Wykazaé, pomijajac
strumien przechodzacy przez druty, ze indukcyjnos¢ takiej pary przewoddéw dla odcinka o
dtugosci I wyraza si¢ wzorem:
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9.Dang cewke polaczono w szereg z oporem R = 10000Q2. Kiedy do tego uktadu podtaczono
bateri¢ o napieciu € = 50V, to prad w obwodzie osiggnat wartos¢ i = 2,0mA po czasie ¢y =
Sms. (a) Znalez¢ indukcyjno$¢ cewki, (b) energi¢ zgromadzong w cewce w rozpatrywanym
momencie.



