WEAEIIB. MTM 7

Zestaw 7

1. Drut metalowy o masie m $lizga si¢ bez tarcia po dwéch szynach potozonych w odlegtosci
wzajemnej d (rysunek). Calo$¢ umieszczona jest w jednorodnym pionowym polu o indukcji
B. (a) Prad staly o natezeniu i ptynie z generatora G wzdtuz jednej z szyn, nastepnie przez
drut i wraca wzdluz drugiej szyny. Znalez¢ predkos¢ (wartos¢ bezwzgledng 1 kierunek) drutu
jako funkcje czasu przyjmujac, ze w chwili poczatkowej (t = 0) drut jest w spoczynku. (b)
Zamiast generatora wigczamy bateri¢ o stalej sile elektromotorycznej & Predkos$¢ drutu
osigga pewng stalg warto$¢ graniczng. Jaka jest ta graniczna warto$¢ predkosci ? (c) Jaki prad
bedzie ptynat w przypadku (b), kiedy drut osiagnie predko$¢ graniczng ?
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2. Na rysunku przedstawiony jest dlugi drut przewodzacy prad o natgezeniu I = 10sin5t obok
ktérego lezy prostokgtna ramka. Obliczy¢ sit¢ elektromotoryczng zaindukowang w tej ramce.
Przyjaé: a = 1,0cm, b = 8,0 cm, I = 30 cm.
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3. Dwie kroétkie cylindryczne cewki potaczono w szereg. Cewki te umieszczone sg blisko
siebie wzdtuz tej samej osi. Wykazac, ze wypadkowa indukcyjnos¢ takiego uktadu wynosi:

L=L,+L,=2M
Jakie jest znaczenie podwdjnego znaku £ ?

4.Dwa diugie réwnolegte druty o promieniu a, ktérych srodki znajduja si¢ w odleglosci
wzajemnej d, przewodza jednakowe prady w przeciwnych kierunkach. Wykazaé¢, pomijajac
strumien przechodzacy przez druty, ze indukcyjnos¢ takiej pary przewoddéw dla odcinka o
dtugosci I wyraza si¢ wzorem:
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5.Dang cewke potaczono w szereg z oporem R = 10000€2. Kiedy do tego uktadu podiaczono
bateri¢ o napieciu € = 50V, to prad w obwodzie osiggnat wartos¢ i = 2,0mA po czasie ¢y =
Sms. (a) Znalez¢ indukcyjno$¢ cewki, (b) energi¢ zgromadzong w cewce w rozpatrywanym
momencie.
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Rownania Maxwella

6.Udowodni¢, ze prad przesuni¢cia w kondensatorze o réwnolegtych oktadkach mozemy
zapisa¢ w nastepujacy sposob:
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7.Na rysunku przedstawione sg oktadki P, 1 P, kotowego kondensatora ptaskiego o promieniu
ptyty R. Sa one potaczone z dlugimi prostymi drutami, przez ktére plynie staty prad
przewodzenia o wartosci i. Aj, Ay 1 Az sg hipotetycznymi kotami o promieniach r, z ktérych
dwa znajduja si¢ na zewnatrz kondensatora, a jedno pomi¢dzy oktadkami. Napisa¢ wzory na
pole magnetyczne B na obwodzie kazdego z tych kot.
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