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Zestaw 9

Optyka geometryczna

1.

Na dnie basenu kapielowego jest osadzony pionowy stup o wysokosci 2,0m liczac od dna,
ktory wystaje 0,5m nad powierzchni¢ wody. Kat padania promieni stonecznych wynosi 45°,
Jaka jest dtugos¢ cienia stupa na dnie basenu.

Zrédto punktowe znajduje si¢ 80cm pod powierzchnig wody. Znalez¢ $rednice najwigkszego
kota na powierzchni wody, przez ktére Swiatlo moze wychodzi¢ z wody.

Swiecacy przedmiot i ekran znajduja si¢ w ustalonej odlegtosci D. (a) Pokaza¢, ze soczewka
skupiajagca o ogniskowej f utworzy obraz rzeczywisty na ekranie dla dwdch potozen
odlegtych od siebie o:

d=+D(D-4f)

(b) Pokazac, ze stosunek dwu wielko$ci obrazu dla tych dwdéch potozen wynosi:

573
D+d

Optyka falowa.

4.

Urzadzenie z dwiema szczelinami wytwarza prazki interferencyjne dla $wiatta sodowego (A =
589nm) odlegte od siebie o 0,20°. Dla jakiej diugosci fali odlegtos¢ katowa bytaby o 10%
wicksza ?

W urzadzeniu z dwiema szczelinami jedna szczelina jest zastonigta przez cienka plytke
szklang o wspélczynniku zatamania 1,7. Na ekranie, w punkcie, w ktérym poprzednio
znajdowalo si¢ centralne maksimum, po umieszczeniu ptytek szklanych pojawia si¢ prazek,
ktéry poprzednio mial numer piaty. Zaktadajac, ze A = 480nm oraz ze ptytki maja jednakowa
grubos$¢ ¢, znalez¢ warto$¢ ¢.

Srednica dziesigtego jasnego pierscienia Newtona po wprowadzeniu cieczy migdzy soczewke
a plyte szklang zmienia si¢ z 1,40cm na 1,27cm. Znalez¢ wspdéiczynnik zatamania tej cieczy.

W obrazie dyfrakcyjnym pojedynczej szczeliny odlegto$¢ pomigdzy pierwszym minimum z
prawej strony i pierwszym z lewej wynosi 5,2mm. Ekran, na ktérym powstaje ten obraz
znajduje si¢ w odlegtosci 80cm od szczeliny, a dlugos¢ fali wynosi 546nm. Obliczy¢
szerokos$¢ szczeliny.

Ile catych prazkéw pojawi si¢ pomigdzy pierwszymi minimami obwiedni prazkéw po
obydwu stronach centralnego maksimum w rozktadzie wytwarzanym przez dwie szczeliny,
jesli A =550nm, d = 0,15mm, a = 0,030mm?



