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Zestaw 9

1. Drgania elektromagnetyczne.

1.

Kondensator o pojemno$ci C = 1pF natadowany jest do napiecia Uy = 50V. W pewnej chwili
bateri¢ tadujaca odlaczamy, a zamiast niej réwnolegle do kondensatora dotgczamy cewke o
indukcyjnosci L = 10mH. W tak utworzonym obwodzie LC pojawiajg si¢ drgania . Jaki jest
maksymalny prad w cewce. Zaktadamy, ze w obwodzie nie ma zadnego oporu.

Obwodd LRC. (a) Znalez¢ wyrazenia na wielko$¢ q(t) dla pojedynczego obwodu zamknietego
zawierajacego opor R, indukcyjnos¢ L i pojemnos$¢ C. (b) Po jakim czasie nastapi zmniejszenie
amplitudy oscylacji do potowy, jezeli L = 10mH, C = 1uF , R = 0,1 Q?

W pewnej chwili w drgajagcym obwodzie LC trzy czwarte catkowite]j energii zostaje zgromadzone
w polu magnetycznym cewki. (a) Biorac pod uwage maksymalne natadowanie kondensatora, jaki
jest wtedy tadunek kondensatora ? (b) Biorac pod uwage maksymalne natezenie pradu w cewce,
ile wtedy wynosi natezenie pradu w tej cewce ?

Kondensator o pojemnosci zmiennej od 10pF do 365 pF uzywany jest wraz z cewka do nastrajania
czestotliwo$ci  odbieranej przez radio. (a) Jaki stosunek czestotliwo$ci maksymalnych do
minimalnych moze by¢ nastrojony tym kondensatorem ? (b) Jezeli ten kondensator ma stroi¢ w
czgstotliwosciach od 0,54 do 1,60 MHz, to stosunek obliczony w (a) jest za duzy. Zakres strojenia
mozna dopasowa¢ do wymagan dotaczajac kondensator réwnolegle do kondensatora zmiennego.
Jaki duzy powinien by¢ ten kondensator i jaka indukcyjno$¢ nalezy wybraé, aby nastroi¢ do
wymaganego zakresu czgstotliwosci ?

Obwdd zawiera L = 10mH i C = 1uF. Jak duzy opdr nalezy dotaczy¢ do tego obwodu w celu
zmniejszenia czgstotliwosci rezonansowej (niettumionej) o0 0,01% ?

Prqdy zmienne.

6.

10.

11.

12.

Narysowa¢ diagramy strzalkowe obrazujagce wzajemne zalezno$ci pradu i napigcia dla
pojedynczych elementéw R, L, C.

Dla szeregowego uktadu RLC (L = 60mH, C = 150uF , R = 4,0 Q) znalez¢: (a) Reaktancje
pojemnosciowa Xc, (b) Reaktancj¢ indukcyjng X;, (c) Impedancje catego uktadu Z, (d) Amplitude
pradu w uktadzie i,,, (¢) Przesunigcie fazowe @ mi¢dzy pradem i napigciem.

(a) Do pojedynczego obwodu oporno$ciowego o R = 150,0 Q przylozono stata SEM (€= 120V).
Jaka moc wydziela si¢ w obwodzie ? (b) Stata SEM zastgpiono zmienng SEM ((E€ =&y sinmt).

Jaka warto$¢ powinno mie¢ &g, aby srednia moc pozostata nie zmieniona ?

(a) Przy jakiej czgstotliwosci f indukcyjno$¢ 6,0mH i pojemno$é 10UF maja taki sam opér bierny?
(b) Jaka jest jego wartos¢ ? (c) Jaka jest relacja miedzy wyliczong czestotliwoscia, a
czestotliwosciag swobodnych drgan oscylatora niettumionego LC ztozonego z tych elementéw ?

W szeregowym obwodzie RLC wartosci poszczegélnych elementéw wynosza: L = 1,0H, C =
20uF , R =20 Q. (a) Przy jakiej czestosci kolowej @ generatora pradu przemiennego obwdd bedzie
rezonowa¢ 1 odpowiedz pradowa bedzie najwicksza ? (b) Przy jakiej czestosci kotowej@
odpowiedz obwodu wyniesie potowe wartosci maksymalnej ? Miarg ,,odpowiedzi” jest warto$¢
$rednia kwadratowa nat¢zenia pradu.

Szeregowy obwdd o elementach R,, L;, C; wykazuje rezonans przy tej samej czgstosci, co inny
szeregowy obwdd o elementach R, L,, C,. Obydwa obwody laczymy szeregowo. Przy jakiej
czgstosci wystapi rezonans w tym obwodzie ?

Transformator ma 500 zwojéw w uzwojeniu pierwotnym i 10 we wtérnym. (a) Jakie jest napigcie
U, na otwartym uzwojeniu wtornym, jesli dla pierwotnego napiecia U, i wynosi 120V. (b) Jakie
prady i, s oraz i,y poptyna, jesli uzwojenie wtérne obcigzymy opornoscig R = 15Q.?7 Zaktadamy,
ze transformator jest idealny, tj. ¢ = 0.



