Charakterystyka uktadow porowatych metodami obrazowania magnetyczno-
rezonansowego ze szczegélnym uwzglednieniem analizy rozktadow tensora dyfuzji wody

i czasow relaksacji T1i T2.
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Zjawisko Magnetycznego Rezonansu Jadrowego (MRJ) od czasu jego odkrycia w roku 1946
przez Blocha i Purcella jest intensywnie poznawane i wykorzystywane na licznych polach nauki
i przemystu. W ciggu ostatnich 40 lat badanie uktadéw porowatych metodami MRJ stato sie
jednym z najbardziej istotnych zagadnieniem zastosowania tego zjawiska dla szerokiego
obszaru badan naukowych jak i rozwigzan przemystowych w medycynie, biologii, geologii czy
chemii. Jedng z najistotniejszych zalet obrazowania MRJ jest mozliwo$¢ uzyskania informacji
jakosciowych oraz ilosciowych w sposdb nieinwazyjny, bez niszczenia badanego uktadu.
Jedyng ingerencja jest umieszczenie badanej probki w statym polu magnetycznym oraz
naswietlenie jej falg elektromagnetyczng o niewielkiej energii i czestotliwosci z zakresu fal
radiowych, odpowiadajgcej czestotliwosci rezonansowej zwanej czestotliwoscig Larmora. Jest
ona wielkoscig charakterystyczng dla atomdéw posiadajgcych niezerowy spin jadrowy. Do
najczesciej badanych pierwiastkdéw nalezy przede wszystkim wodér 1H bedacy skfadnikiem
wody jak i np. weglowodoréow. W dalszej kolejnosci metodami MRJ sg badane ukfady
zawierajgce izotopy wegla 13C, azotu 15N, tlenu 170, fluoru 19F, sodu 23Na, fosforu 31P jak
rowniez izotop wodoru deuter 2H. Niniejszy wyktad koncentruje sie na obrazowaniu obiektow
zawierajgcych atomy wodoru 1H w zakresie niskich (0.05-0.5T) oraz wysokich pdl
magnetycznych (3-9.4T) ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzan innowacyjnych
opracowanych przez autora dotyczgcych obrazowania tensora dyfuzji wody oraz analizy
rozktadéw czaséw relaksacji T1 i T2. Istotg prac innowacyjnych jest opracowanie zatozen
teoretycznych oraz wdrozenie nowej metody z dziedziny MRJ, nazwanej BSD-DTI (B matrix
Spatial Distribution in-Diffusion Tensor Imaging) dotyczacej obrazowania zjawiska dyfuzji w
szczegolnosci wspotczynnikow dyfuzji i tensora dyfuzji w eksperymentach DWI (Diffusion
Weighted Imaging) i DTI (Diffusion Tensor Imaging). Integralng czesciag metody BSD-DTI jest
nowy rodzaj anizotropowych fantomow ADP (Anisotropic Diffusion Phantoms)
charakteryzujgcych sie dobrze zdefiniowang strukturg oraz anizotropig tensora dyfuzji,
niezbednych w metodzie BSD-DTI, jak rowniez charakteryzujgcych sie szerokim potencjatem
badawczym i jak sie wydaje komercyjnym. W trakcie prezentacji zostang przedstawione
najciekawsze wyniki badan dla samych fantoméw bedgcych modelami uktadéw porowatych
o strukturze kapilarnej i laminarnej, uktadéw biologicznych przede wszystkim rdzenia
kregowego, rdzeni skat piaskowcéw pochodzgcych z obszaréw gazo i roponosnych Polski i
uktadéw mezoporowych (Srednice nanometryczne) zbudowanych ze zwigzkéw silikatowych
MCM-41 i SBA-15. Ponadto zostanie przedstawiony rys historyczny zwigzany z tworzeniem
zatozen metody BSD-DTI, fantomdw anizotropowych oraz ich zastosowania do badan uktadéw
porowatych w medycynie, biologii, geologii czy inzynierii materiatowej, przy uzyciu
tomograféw MR nisko i wysokopolowych.
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