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Zastosowanie Technik Teledetekcji Satelitarnej
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» 0Oddziat Krakowski IMGW-PIB jest jednostkg zaangazowang w odbidr i przetwarzanie
danych satelitarnych od poczatku lat 60-tych ubiegtego wieku.

» Systemy odbioru, przetwarzania, interpretacji oraz
dystrybucji produktéw sg rozwijane od przeszio 50
lat w komorce, ktdrej nazwa zmieniata sie na
przestrzeni czasu, aktualnie jest to Dziat Teledetekgc;ji
Satelitarnej (DTS).

» DTS jest jedyng w Polsce jednostkg wyposazong w
systemy pozwalajgce na gromadzenie i przetwarzania
danych z  wszystkich  systeméw  satelitow
meteorologicznych oraz wielu srodowiskowych.

» DTS posiada wyszkolonych operatoréw satelitarnych
systemow odbioru i . przetwarzania danych,
pracujgcych w trybie operacyjnym (7/365). -




Satelity Meteorologiczne wykorzystywane
operacyjnie w IMGW-PIB

Satelity Geostacjonarne:

METEOSAT-11 — na orbicie, uspione funkcje
do 2018, pozycja 3.4W

METEOSAT-10 — podstawowy satelita
operacyjny tryb pracy 15 min, pozycja O deg

METEOSAT-9 — satelita zapasowy pracujacy
w trybie RapidScan 5 min, pozycja 9.5 deg E

METEOSAT-8 — satelita na pozycji 41.5 deg E
(Ocean Indyjski)

Posredni dostep do obrazdéw z satelitow:
GOES-E (USA)
GOES-W (USA)
MTSAT-2 (Japonia)
Himawari-8 (Japonia)
FY3 (Chiny)



Typy orbit satelitow

100 rpm

b\ meteorologicznych

o Whole disc is covered
// by 2500 steps

v Meteosat

18° (0.314 rad.)

Satelite \
spin axis \

o8 Satelity polarne: NOAA, METOP,

Imaging of the Earth

Satelita geostacjonarny METEOSAT

Orbita geostacjonarna — 35 800 km,

Satelita wykonuje ruch wirowy 100 obr/min.

Satelity polarne — ok. 850 km, potozenie
satelity stabilizowane w 3 osiach. Okres
obiegu po orbicie— c.a. 102 minuty
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Pokrycie przestrzenne
Satelita okotobiegunowy SNPP/VIIRS,
Satelita geostacjonarny Meteosat/SEVIRI — 11.10.2016, 11:30 UTC




Zdolnos¢ rozdzielcza

Satelita

geostacjonarny
Meteosat/SEVIRI —
wysoka rozdzielczosé

s
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METEOSAT-9  Satelita geostacjonarny

Satelita okot

04.07.2000 (R P el
. -

obiegunowy NOAA/AVHRR




Rodzaje czujnikow satelitarnych

Zaleznie od techniki-pomiaru:
.

* Pasywne — mierzg promieniowanie stoneczne odbite od Ziemi lub

promieniowanie termiczne wyemitowane przez Ziemie;

 Aktywne - generujg sygnat i mierzg promieniowanie powracajgce
(podobnie jak radary).

Zalezne od zakresu spektralnego:

* Czujniki obrazujgce — pomiar promieniowania w czesci widzialnej i
podczerwonej lub mikrofalowej widma;

* Czujniki do sondazu atmosfery — pomiar promieniowania w czesci
podczerwonej i mikrofalowej widma w zakresie pasm absorpcyjnych

atmosfery;
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Obszary zastosowan

Monitoring sytuacji meteorologicznej

Monitoring groznych zjawisk
Skiad atmosfery: ozon

Catkowita zawartos¢ ozonu, 25.03..

Wartosé srednia dla marca

Dedykowane produkty: np. opad
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Produkty charakteryzujgce atmosfere oraz poewierzchnie lgdu i morza z danych :
Suomi NPP VIIRS. (1-2 razy na dobe, wkrétce do 4 razy na dobe) i MODIS (4 razy na
dobe)

Produkty

Maska zachmurzenia,

detekcja pozaréw (Active Fires),

gtebokos¢ optyczna aerozoli (AOD 0.55 pum),

materia zawieszona, temperatura powierzchni morza,

odbiciowos¢ powierzchni,

znormalizowany indeks wegetacji (NDVI), wzmocniony indeks wegetacji (EVI),
klasyfikacja rodzaju powierzchni,

temperatura powierzchni (lad)

format: HDF5.
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MODIS Aerosol Optical Depth MODIS 3km Aerosol Optical Depth
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MODNDVI.A2016258.1052. hdf
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MOD|OCN.A-2i0 16255.1200.hdf

SEA SURFACE TEMPERATURE (C)
2.0 »-7.4 16.8  26.2

B S |

Temperatura powierzchni morza
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MOD(?CN.A2016257.1147.hdf | d ki d .
CHLOROPHYLL CONCENTRATION (MG/M3) ospoaar I Wo nej

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0
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= Koncentracja chlorofilu

MODOCN.A2016257.1147.hdt
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Produkty charakteryzujgce chmury, rozktad temperatury i wilgotnosci w
atmosferze oraz zawartos¢ gazow sladowych na podstawie danych z czujnikéw
hyperspektralnych. (do 8 razy na dobe, tylko niezachmurzone piksele)

Pionowe profile (101 pozioméw do 0.05hPa): temperatura, stosunku zmieszania pary
wodnej, koncentracji ozonu, wilgotnosci wzglednej i temperatury punktu rosy;

Temperatura i wspotczynnik emisyjnosci powierzchni;

catkowita zawartos¢ ozonu, catkowita zawartos¢ pary wodnej w kolumnie powietrza i w
trzech warstwach;

zawartos¢ CO,;

parametry charakteryzujgce chmury: maska zachmurzenia cisnienie i temperatura
wierzchotkow, gtebokos¢ optyczna;

format: HDF5
/‘
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" Pole temperatury z danych SNPP/CrlS, 20:01.2017, 00:10 UTC

+60° |

+30°[.

255.0

Cr1S_d20170120_t001039.atm_prof_rtv.h5

temperature (K) @ 852.00 hPa
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CrlS_d20170120_t001039.atm_prof_rtv.h5
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Produkty charakteryzujgce rozktad tempera wilgotnosci w atmosferze opad

oraz powierzchnie z danych mikrofalowych (ok. 10 razy na dobe, niezaleznie od
zachmurzenia)

Produkty:
* pionowe profile temperatury i wilgotnosci,
» catkowita zawartosé pary wodnej w kolumnie powietrza (TPW),
* temperatura i emisyjnos¢ powierzchni,
* intensywnosc opadu,
* zawartos¢ wody w chmurze, rain water path, ice water path, liquid water path,
e koncentracja lodu na morzu,
* wodny ekwiwalent sniegu i detekcja pokrywy snieznej.
e format: netCDF
= —
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_— MA Rozktad temperatury naﬁ(
SNPP ATMS Pionowe profile temperatury i 850hPa

temperatury punktu rosy dla Wybranego NPR-MIRS-SND_v11rl_NPP_s201701011055166_e201701011105243_c201701231801020.nc

punktu : - = o T
..A.‘."".,__... ‘ \: “;/

NPR-MIRS-SND_v11rl_NPP_s201701011055166_€201701011105243_c201701231801020.nc
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e pionowe profile gazow sladowych: 0zo%

* emisyjnosc powierzchni w podczerwier

* Format: netCDF
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Produkty charakteryzujgce chmurym, az powierzchnie na podstawie

danych z czujnikdw obrazujacych (do 10 razy na dobe).

Produkty

* Maska zachmurzenia,

* rodzaj, wielko$¢ (stopiern zachmurzenia piksela)

e faza chmury;

* wysokos¢, cisnienie, temperatura i emisyjnos¢ wierzchotkdw chmur;
» gtebokos¢ optyczna chmury,

* promien efektywny kropelek w chmurze;

e grubosé optyczna aerozoli,

* NDVI;

 temperatura powierzchni morza;

e format: HDF4. } - OOGRSDOYNKA
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CSPP CLAVR-x Cloud Type 2016-10-14 01:47:44-02:01:36

Smoke

60°N
Dust
35°W
Unknown
QOvershooting
Overlapping
Cirrus
Opaque Ice
- Mixed

10°W Supercooled Water

Water
30°N
Fog

Prob. Clear

Clear
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Podsumowanie:

—e

» Aktualnie IMGW-PIB  wykorzystuje informacje cyfrowg z  satelitow
meteorologicznych i srodowiskowych do prowadzenia dziatan statutowych
dotyczacych ostony meteorologicznej, hydrologicznej, morskiej,
agrometeorologicznej;

» Doswiadczenia i metodyka opracowana w ramach prac badawczo-wdrozeniowych
pozwalaja na operacyjne generowanie ponad 100 produktow opartych na
informacji satelitarnej.

» Z produktéw satelitarnych generowanych w DTS IMGW-PIB aktualnie korzystajg w
ograniczonym zakresie wybrane instytucje oraz uzytkownicy indywidualni.

» Uruchomienie w ostatnim czasie operacyjnego odbioru danych z satelitow Sentinel
oraz wdrozenie nowych pakietdow do przetwarzania danych z satelitow
okofobiegunowych daje nowe mozliwosci wykorzystania danych satelitarnych w
badaniach nad srodowiskiem.
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Potencjalne obszary wspétpracy:

>
>

Monitorowanie sktadu atmosfery: gazy sladowe, aerozol.

Powierzchnia ziemi: wykorzystanie przyrzagdow satelitarnych od matej rozdzielczosci
(2-6km - satelity geostacjonarne), przez Srednig (250-1000m — satelity polarne) po
wysoka (10-50m — satelity Sentinel 1, 2).

Monitorowanie obszaréw aglomeracji miejskich (na przyktadzie Krakowa).

Metody i narzedzia do prezentacji graficznej danych — obrazy (w tym 3D), wykresy,
animacje, prezentacja na stronach www (web map server, podktady geograficzne

itp.).

Inne ?
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Dziekuje za uwage



