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Rozpraszanie neutronów w badaniach 
wodorków i rezerwuarów na wodór 



Plan referatu 
 

 Słów kilka o preferencjach strukturalnych dla wodoru. 

 

 Przykłady badań strukturalnych z wykorzystaniem neutronów 

(RTX, RT5). 

  

 Magnetyzm wodorków (RPdIn). 

 

 Przemiany fazowe w stopach Ti-Zr-Ni wyzwalane wodorem 

(szkliste kwazikryształy). 

 

 Magazynowanie wodoru, czyli „neutron TV”.  

 

 Perspektywy… 

 

 

 

 

 

 

  



Słów kilka o preferencjach… 
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Odległość wodoru od powierzchni metalu 
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Słów kilka o preferencjach… 

Faza niskonasycona (a) Faza wodorku (b) 



Słów kilka o preferencjach… 

Kryterium Switendicka:  
 
W strukturze krystalicznej dwa 
atomy wodoru nie zbliżają się do 
siebie poniżej 2.1 Å. 

Kryterium Westlake’a:  
 
Wodór może obsadzać pozycje, gdzie 
zmieści się kulka o promieniu 0.37 Å  
(kowalencyjny promień atomu wodoru) 



Badania z wykorzystaniem neutronów 

Badania in-situ:  
 
Ciśnienia: 0-80 bar H2 lub D2 
Temperatury: 1 – 1000 K 
 
Możliwość pomiarów przy użyciu  
większości dostępnych technik. 



Badania strukturalne dla pochodnych LaNi5 



Badania strukturalne dla związków RPdIn 



Badania strukturalne dla związków RPdIn 



Badania strukturalne dla związków RPdIn 



Badania strukturalne dla związków RPdIn 



Badania strukturalne dla związków RPdIn 



A magnetyzm? 



Wpływ wodoru na magnetyzm (RPdIn) 

J. Phys. Soc. Jap. 59 (1990) 692 

J. Phys.: Condens. Matter  
18 (2006) 1743 



Wpływ wodoru na magnetyzm (CePdIn) 



Wpływ wodoru na magnetyzm (RPdIn) 



Wpływ wodoru na magnetyzm (RPdIn) 



Przemiany fazowe w stopach Ti-Zr-Ni 



Przemiany fazowe w stopach Ti-Zr-Ni 

AMO phase 

i-phase 

w-phase 

w-phase 

c-phase 

??? 



Amorficzne wodorki w układzie Ti-Zr-Ni 



Przemiany fazowe w stopach Ti-Zr-Ni-D 

Quasi - deuterided 



Przemiany fazowe w stopach Ti-Zr-Ni 



Neutron TV 

V7 Cold Neutron Imaging 

(CONRAD) 



Neutron TV 



Neutron TV 

PH2 = 10 bar 



Neutron TV 

Neutron tomography shows 

3D distrubution of 

hydrogen inside the tank 



Neutron TV 



Neutron TV 



Neutron TV 
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Neutron TV 



Live broadcasting from MH-pellet container 



Neutron TV 
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