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Fizyka do przodu w oddziatywaniach proton-proton
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Fizyka do przodu:
procesy dla ktérych obszar matych
katow rozpraszania jest istotny

@ pr = ,/Pk+p§

Dla /S = 2Epeam = 14 TeV (200 GeV)
@ Ypeam = 9.5(5.3)
@ Fizyka do przodu: || > 3(1.5)

@ Dzisiejsze seminarium: |n| > 8(4)



Detektory czastek rozproszonych po katami ~ O

@ STAR (RHIC)
@ czastki neutralne: n,y(n°) - ZDC, RHICf
@ protony : STAR RP (Roman Pots - garnki rzymksie (RP))

Top view
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@ ATLAS (LHC)
@ czastki neutralne: n, (%) - ZDC, LHCf
@ protony : ATLAS RP
@ ALFA (Absolute Luminosity for ATLAS)
@ AFP (ATLAS Forward Proton)
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Garnki rzymskie




Rozpraszanie elastyczne
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Rozpraszanie elastyczne: Pomeron
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Oddziatywania dyfrakcyjne hadronow
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Wymiana Pomeronu = Oddziatywanie dyfrakcyjne hadronéw
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Pomiar protonéw do przodu: ¢ = (Ebeam — E”)/Epeam

@ jednoznaczna identyfikacja dyfrakcji (pojedynczej (SD) i centralnej (CD))
®@SD: MZ=¢-s  CD:MZ=&& s yx =log(é1/&)



Ekskluzywna centralna produkcja

p p

v. 1P Central Exclusive Production (CEP):

v, IP pP+p—p gap M gap p
p U p

@ IPIP — hadrony

0 vy = IF1I7,yy, WHW ™

@ vIP — mezony vewktorowe
Pomiar protonéw do przodu:

@ Zapewnia najlepsza z mozliwych selekcje przypadkéw ekskluzywnych.

@ Pomiar przekrojow czynnych w funkcji zmiennych kinemtycznych prootnu,
korelacji katowych.



Inkluzywna dyfrakcja: SD i CD
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Biegnace analizy w STAR i ATLAS dotyczace ogdlnej charakterystki
procesow dyfrakcyjnych:

@ pomiar rézniczkowych przekroi czynnych w funkcji —t, &

@ krotnosci czastek natadowych ich rozktadéw 7 i pr

@ rozkladdw 7 i pr czastek identyfinkowanych: 7+, 7, K_*, K=,p,p

@ rozktaddw 7 i pt neutralnych czastek dziwnych: Ko, A, A
Wyniki mozna bedzie wykorzysta¢ do justowania generatoréw MC
wykorzystywanych przy analizach zderzeh przy duzych Swietlnosciach,
interpretacji astrofizycznych kaskad atmosferycznych.
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Inkluzywna dyfrakcja:
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Transfer liczby barionowej

[P/p (SD)]/ [p/p (CD)], data
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Centralna ekskluzywna produkcja par 77—, KK,

PP, popo

P+p—p+m+r +p

M = fp(500), p, fo(980), f2(1270), fo(1500), ...
@ Protony mierzone w detektorach do przodu (—t > 0): sttumiona fotoprodukcja
@ Proces zdominowany przez podwdéjna wymiane Pomeronu (DPE)
@ Proces umozliwia poszukiwanie migedzy innymi glueball’i (stanéw zwigzanych

gluondéw)
@ Kandydaci na glueball'a : obserwowane rezonanse f,(1500, 1700)
@ Potrzebne pomiary prawdopodobiehstw rozpadéw na rézne stany kohcowe:

mtnT KT, K=, pp
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Centralna ekskluzywna produkcja par 77—, KK,

PP, popo

Przewidywania dodatkowo zaburzone ze wzgledu na efekty absorpcyjne:

Biegnace analizy STAR i ATLAS:
@ pomiary szeregu rozniczkowych przekroi czynnych w celu:

@ testowanie natury Pomeronu i jego sprzezeh z hadronami
@ lepsze zrozumienie efektéw absorpcyjnych (istotne dla zrozumienia absorbcji
w bardziej ztozonych procesach)

@ Analiza szeregu stanéw kohcowych
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Centralna ekskluzywna produkcja par 7t7—: STAR
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Centralna ekskluzywna produkcja par 777 —: ATLAS

& 1.4 | — T L E— T 7 T — T T T T T ™ T L — T T T T
% L ATLAS \s =13 TeV, B*=90 m, p+p—op+X+p, X—ou'w J
1] + f i
ZTE 1 o[ Work in progress p,(m) > 100 MeV/c, m(m)] < 2.5, 0.17 GeVrc < [p,(p)] < 0.5 GeVic ]
200 22indf = 148.0131 Ay = 0.744 + 0.086 1
K IA], ) = 0-305 £ 0.013 ]
1= [ (“m =0.9127 £ 0.0401 _|
L [ 1270y = 12913 £0.0027 ]
+ T 1270, = 0.2452 + 00056 B
F IA] g0 = 01713 % 0.0031 8
08— 0, oz = 0:0127 £ 0.014% —
N ¢ M; (gg0) = 0.98093 + 0.00065 ]
i T san) = 0.0873 + 0.0015 ]
06— .
L . t Data 'R ]
- — Fit (total) 4 4
04— — Continuum o -
L 1,(500) ]
L — 1,(980) S ]
02 —1,(1270) — —
- =l \ -
- f0(1500) 13 14 15 16 17 wxm 1.8 -
T R v | T —— - ]
= 0.2 T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T I T T T T —
=T y } B inter t t
L.; L oA Y N § “"g# # H+ nter er_ence erms are no |

& O VMR N T el { + drawn in the upper pad

év:m - & —
-02E=1 1 | 1 1 L 1 l 1 1 1 1 | 1 1 L 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1=

0.5 1 15 2 25 ) (GoVIc]

15



Centralna ekskluzywna produkcja par KK,

mrnntn: ATLAS
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Podsumowanie

@ Planujemy w tym roku opublikowa¢ wyniki:

@ dwdch analiz w eksperymencie STAR
@ dwoch analiz w eksperymencie ATLAS

@ Chcemy skierowac kolejne dwie publikacje do akceptacji
eksperymentu ATLAS

@ Dane zebrane w eksperymencie STAR przy energii /s = 500 GeV
czekaja na rekonstrukcije i beda analizowane po zakohczeniu
biezacych analiz.

@ Planujemy zbieranie nowych danych w tym roku z detektorem
ALFA w specjalnych warunkach 5* =90 m

@ Na biezgco zbieramy i anlizujemy dane z detektora AFP.
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