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KONIEC SWIATA
W SENSIE ZNISZCZENIA ZYCIA NA ZIEMI
moze miec przyczyny naturalne, niezalezne od
cziowieka, np.:
MEGAWULKANY
IMPAKT ASTEROIDY LUB KOMETY
(KATASTROFY BIOLOGICZNE)

lub moze byc spowodowany przez
czfowieka
Jako samozagftada ludzkosci lub
tylko zniszczenie naszej cywilizacji, np.:
ZABOJCZY KLIMAT

GLOBALNY KONFLIKT JADROWY
(KATASTROFY BIOLOGICZNE)




Realizacja samozagtady juz w XXI
wieku Jest wysoce prawdopodobna!

Najgrozniejsze sg konsekwencje zmian klimatu i pandemii
- brak wody do picia i brak zywnosci = gtody, masowe
wedrowki ludzi + rosngce nierownosci spoteczne to

wszystko spowoduje brutalizacje zycia i

WOj Y wréznych rejonach globu.
Moze to prowadzic¢ do stopniowej zagtady ludzkosci
(1 wielu innych gatunkow)

A zagrozenie nuklearne?
Niestety realne!
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Troche historii:

*1934 - Enrico Fermi zasugerowat mozliwosc rozszczepienia
jader ciezkich pierwiastkow na jadra

pierwiastkow Izejszych po absorpcji nheutronow, z
wyzwoleniem energii wigzania hukleonow w jadrze

*1938

- Otto Hahn i Fritz Strassmann zidentyfikowali obecnosc¢

sladow izotopow Ba-139 i La-140 w uranie naswietlanym
neutronami

*Styczen 1939
- Oskar Frisch I Liza Meitner zinterpretowali ten wynik jako
rozszczepienie jadra uranu
- F. Jolit-Curie, L.Kovarski i H. von Haban wykazali,
Ze w reakcji rozszczepienia jader uranu generowane s3

co hajmniej 2 swobodne neutrony, co moze spowodowac
reakcje ,fancuchowg”

- E.Fermi, L.Meitner i N.Bohr wykazali, ze rozszcz. U-235
zachodzi gdy te neutrony sa neutronami powolnymi °




Pierwsi o potencjale militarnym tych odkryé pomysleli FI. ancuzi.
Frédéric Joliot-Curie, Hans von Halban, Lew Kowarski (mozliwosc¢ reakcji
fancuchowej) i Francis Perrin (pojecie ,masy krytycznej”’) od lutego 1939
pracowali nad ,,bomba atomowa” (oni stworzyli to pojecie). Odkryli, ze
neutrony z reakcji rozszczepienia winny byc¢ spowolnione, w wodzie lub w
graficie, ale optymalna bytaby ciezka woda. Spowodowali, ze 187 litrow
D,O z zakfadu w Vemork w Norwegii przewieziono do Francji tuz przed
agresja niemiecka (po upadku Francji udato sie przewiezc¢ jg do
W.Brytanii), a nastepnie sami (bez Joliota-Curie) tez tam uciekili.

w W.Brytanii w lutym 1940 Otto Frisch i Rudolf Peierls (zbiegli z
Niemiec) obliczyli mase krytyczng uranu 235; w marcu 1940 opracowali
memorandum zawierajgce projekt broni jagdrowej (bomby lotniczej). 10
kwietnia 1940 rozpoczeta badania grupa Henry’ego Tizarda ,,Maud
Committee” (m.in. G.P.Thomson, Chadwick, Cockcroft, Oliphant, Moon,
Blackett, Ellis i Haworth), ktora zajeta sie opracowaniem podstaw projektu
broni atomowej i wzbogacania uranu poprzez dyfuzje gazowa.

W lipcu 1941 Komitet opracowat dwa raporty: "Use of Uranium for a
Bomb,, 1 "Use of Uranium as a Source of Power,,. Prace Komitetu
doprowadzity do uruchomienia programu budowy broni jadrowej - ,, Tube
Alloys” . Tu pracowali tez Chadwick i Jozef Rotblat (ktorzy od lutego 1944
pracowali w USA w projekcie Manhattan)




C.d. historii:

1939 - Szybka byta tez reakcja Niemiec. Georg Joos fizyk z

eny napisat list do ministerstwa oswiaty Rzeszy informujacy o
rulitarnych perspektywach ostatnich odkryc fizyki jadrowej.

/ynik — powstaje ,,Uranienverein”, utworzone z fizykow: wailter
othe, Robert Dépel, Hans Geiger, Wolfgang Gentner, Wilhelm Hanle, Gerhard
offmann i Georg Joos. lll Rzesza natozyta catkowite embargo na eksport zwigzkow
ranu i przejeta dostawy rudy uranowej ze swiezo zajetych czeskich kopaln w
achymowie. ,,Uranienverein” zawiesza dziatalnosc¢ 1 wrzesnia 1939 (m.in. -
e to tylko ,,.zydowska fizyka”...) Jednoczesnie Paul Harteck - fizyk z
amburga sktonit Ministerstwo Wojny lll Rzeszy do utworzenia referatu
adan atomowych w Urzedzie Uzbrojenia Armii (Heereswaffenamt),

ruchomienia produkcji tlenku uranu w Oranienburgu I odtworzenia
Uranienverein” (Walter Gerlach).

Szefem nazistowskiego programu jadrowego byt od 1941 roku
/erner Heisenberg . Aresztowani po wojnie fizycy to: Otto
lahn, Werner Heisenberg, Carl von Weizsédcker, Walter Gerlach,
lax von Laue i Karl Wirtz. :




2 sierpnia 1939

- Albert Einstein (,podpuszczony” przez Szilarda) pisze list

do prezydenta Roosvelta
,Szanowny Panie!
Najnowsze prace E.Fermiego i L. Szilarda, ktore
przedstawiono mi w postaci rekopisu, pozwalajg oczekiwac,
ze w najblizszej przyszlosci pierwiastek uran moze stac sie
nowym waznym zrodlem energii ....W ciggu ostatnich
czterech miesiecy stato sie prawdopodobne, ze - dzieki
pracom Joliota we Francji, jak rowniez Fermiego i Szilarda w
Ameryce, uda sie doprowadzic¢ do jgdrowej reakcji
tancuchowej w duzej masie uranu, w wyniku ktorej powstanag
olbrzymie ilosci energii i znaczna obfitosc nowych
pierwiastkow przypomma]qcych rad. Wyda]e sug memal
pewne, ze dojdzie do tego w najbhi ze] p VSZAIRCIE =
Ale fist ten tostarczono 08 ST s
prezydentowi na : P -
audiencji Sachsa w
Biatym Domu dopiero 11

pazdziernika!




Albert Einstein
014 Grove Rd.
Hassau Foint
Peconic, Long Island
August 2nd, 1939
F.D. Roosevelt,
President of the United States,

White House
Yashington, D.C.

Sirs

SBome recent work by E.Fermi and L. Szilard, which has besn com-
municated to me in manuscript, leads me to expect that the element uran-
ium may be turned into a new and important source of energy in the im-
mediate future. Certain espects of the situation which has arisen seem
to call for watchfulness and, if necessary, quici action en the part
of the Adninistration. I believe therefore that it is my duty to dring
to your attention the followinz faots and recommendationss

In the course of the last four months it has been made probable -
through the work of Joliot im ¥rance as well as Permi and Szilard in
America - that it may become possible to set up & nuclear chain reaction
in a large mass of uranium,by which vast amounts of power and large quant=
ities of new radium-like elements would be generated. Now 1t AppeATrs
almost certain that this could be achieved in the immediate future.

This new phenomenon would also lead to the conatruction of bombs,
and it is conceivable - though much less certain - that extremely power-
ful bombs of & new type may thus be constructed. A single bamb of thism
type, carried by boat and exploded in a port, might very well destray
the whole port together with some of the surrounding territory. However,
such bombs might very rell prove to be too heavy for transportation by

air.

2=

The United States has only very peor ores of urenium in moderate -
quantities. Thers is some good ore in Canada and the former Czechoslovakia,
while the meost important source of uranium is Belzian Congo.

In view of this situation you may think it desirable to have some
permanent contact maintained between the Administration and the group
of physicistes working on chain reactions in America. One possible way
of achieving this might be for you to entrust with this taek a person
who has your confidence and who could perhaps serve in an inofficial
capacity. lis task micht comprise the following:

&) to approach Government Departments, keep them informed of the
further development, &nd put forward recormendations for Government actionm,
Ziving particular attention to the problem of securing & supply of uran-
ium ore for the United Statesg

b) to speed uo the experimental work,which is at present being car-
ried on within the limits of the budgets of University laboratories; by
proviainz funds, if such funds be required, through his contacts with
private persons who eare willing to make contributions for this cause,
and perhaps aleso by obtaininzg the co-operation of incustrial laboratories
which have the necessary ejuipment.

I understand that Germany has aotually stopped the sale of uranium
from the Czechoslovakian mines which she has taken over. That she shbuld
have taken such early action mizit perhaps be understood on the ground
that the son of the German Under-Secretary of State, von Weizsicker, is
attached to the FKaiser-Wilhelm-Institut in Berlin where some of iha
American work on uranium is now being repeated.

Toure very truly.
¥ I T A
(Albert Einstein)

Fragment: ,, 1O nowe zjawisko umozliwi konstruowanie bomb
I nie jest wykluczone — cho¢ mniej pewne - ze moga w ten
sposob powstac niezwykle potezne bomby nowego typu”.



19 pazdziernika 1939 (wojna juz trwafta ,,na dobre”) Prezydent Roosvelt
odpowiada:
,Drogi Profesorze!

Chciatbym podziekowac za Pana list z niezwykle waznymi i
Interesujagcymi informacjami. Uznatem je za tak istotne, iz
powotatem rade, ztozong z szefa Biura Standardow oraz
wybitnych przedstawicieli sit zbrojnych, ktorych zadaniem
bedzie wszechstronne zbadanie wszystkich aspektow
Panskich sugestii dotyczacych uranu (...)

Ale dopiero po dwoch latach (!) 9 pazdziernika 1941

roku (po akcji Anglikow - memorandum Frisha i Peierlsa i raporcie

MAUD Committee) podjeto decyzje o rozpoczeciu prac nad
stworzeniem bomby atomowey.

11 pazdziernika 1941 Roosevelt wystat wiadomosc¢ do brytyjskiego
premiera Winstona Churchilla, sugerujac wspotprace w ramach programu
atomowego. Wtedy tez zaczeto powazniej zajmowac sie informacjami
uzyskanymi od Einsteina.

Ale niezaleznie od tego juz w 1942 roku podjeto prace na uniwersytetach w
Berkeley i w Chicago — tu powstato laboratorium ,,Met Lab”, gdzie podjgto
miedzy innymi badania nad wytwarzaniem plutonu.




Rezultatem prac Met Lab byt reaktor jadrowy (,,stos
atomowy” ) zbudowany przez Enrico Fermi’ego w
Chicago (pod trybunami stadionu Alonzo Stagg Field
uniwersytetu w Chicago), uruchomiony 2 grudnia
1942, miat wykazac¢ mozliwosci kontrolowania reakcji
rozszczepienia oraz produkcji izotopu Pu-239.

Reaktor ten (,,Chicago Pile 1) zostat rozebrany juz w
lutym 1943 roku

et T
— S

Trybuny Stadionu Stagg Field, 11

Chicago (rozebrane w 1957 roku)




O militarnym wykorzystaniu energii
wyzwalanej w reakcji rozszczepienia
jadrowego myslano nie tylko w
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Spotkanie naukowcow w Berkeley na temat bomby
jadrowej - (od lewej): Ernest O. Lawrence, Arthur
H. Compton, Vannevar Bush, James B. Conant,
Karl T. Compton i Alfred L. Loomis.

konstrukcji bomby
atomowej przedstawione
przez Oppenheimera w

Berkeley w 1942 roku
12



Projekt Manhattan, a
doktadnie Manhattan
Engineering District
(MED) oficjalnie
rozpoczat dziatalnosc
13 sierpnia 1942 r.
pod kierunkiem

gen. Leslie Groves’a
I J. Roberta

Oppenheimera

W programie tym od wrzesnia
1943 uczestniczyly tez Wielka
Brytania i Kanada ( w wyniku
,Quebec Agreement”)




Mackenzie King
Fraklin D. Roosvelt
Winston Churchil

Spotkanie ,,Quadrant”,

Quebec, Kanada, w czasie ktorego 19
sierpnia 1943 podpisano ,,Porozumienie z
Quebec” (Quebec Agreement)

A ZSRR?

Kwiecien 1942 - listy G.N. Florowa i
K.A.Pietrzaka do Stalina — program

jadrowy w Laboratorium 2
(A.P.Aleksandrow i I.W.Kurczatow)
L.P.Beria, Arzamas

A JAPONIA? 1940 program N-Go
Andrei Sakharov i Ilvan Kutchatov  (Yoshio Nishina) (Rikken)

1942 program F-Go - Bunsaku Arakatsu



Jako materiat rozszczepialny w ,bombie
atomowej” rozwazano (stusznie) jedynie

dwa izotopy: U-235 (wystepuje w naturalnym
uranie z abundancja 0.7%)
I Pu — 239 (wytwarzany w wyniku reakcji n,y z
jJadrami U-238 | nastepnie dwa kolejne rozpady
beta izotopow U-239 i Np-239, czyili:

Y +n= 22U (B)*Np - (B)>Pu)

Paliwo jadrowe ,,militarne” to
wysokowzbogacony uran (HEU) zawierajacy
> 90% U-235 lub pluton Pu-239 zawierajgcy
< 7 % Pu-240.

15



. W 1942 roku w zaktadach Y-12 w Oak
wwﬁa%? l Ridge, stanTennessee, zalnicjowaho

R AT T

M MNENVOU LEAVE HERE ]
z program wzbogacania uranu -
mai  ZWI€kszania zawartosci U-235 w

(_yLE'T IT STAY HERE
iIr ‘ m c .
p,acowm-,féw :f, o{:;( %idge uranie (metoda elektromagnetyczng)

do utrzymania tajemnicy

Produkcje plutonu-239 uruchomiono w 1944 roku w reaktorze
B w Hanford Site, stan Washington

16 lipca 1945 roku pierwsza bomba atomowa
(plutonowa) ,,Gadget” zostata wyprobowana (test
,» Trinity”) na pustyni Jornada del Muerto (poligon
Alamogordo) w stanie Nowy Meksyk, USA. Na
podstawie tej konstrukcji zbudowano bombe ,,Fat

Man”. Bomby uranowej (Little Boy) przed jej zrzucenielg1 na
Hiroshime — nie probowano.



JIJ

»Gadget” przygotowany do testu ,, TRINITY”, pustynia .
Jornada del Muerto, poligon Alamogordo, Nowy Meksyk



IS0 METERS

Proba ,,TRINITY” 16 lipca 1945, godz.
5:29:45 (,,Gadget”, ok. 20 kiloton)




Przed zrzuceniem bomby na Hiroshime Leo Szilard
probowat wstrzymac jej uzycie, argumentujgc to
przerwaniem niemieckiego programu atomowego.
Przygotowat w tej sprawie petycje do prezydenta
Trumana, pod ktorg zebrat w ,,Met Lab” w Chicago
(od 1 lipca 1946 - Argonne National Laboratory) 88
podpisow I rozpropagowat jej tekst na
Uniwersytecie w Chicago I w Laboratorium w Oak
Ridge. Przebywajacy wowczas w Los Alamos J.
Robert Oppenheimer wstrzymat dostarczenie
petycji prezydentowil.

19



»Grzyb
atomowy”
nad
Nagasaki,
9 sierpnia
1945 roku

20



Konwencjonalny Podkrytyczne masy U-235
tadunek wybuchowy zostajg ztozone w catos¢

Metoda dziata

Soczewki
wybuchowe

Skompresowany
rdzen plutonowy

Metoda implozyjna

21



LITTLE BOY - bomba
uranowa zrzucona ha
Hiroshime 6 sierpnia 1945 r.
(ok. 15 kton TNT = 0,6 g U>)

1 64 kg uranu, 80% U-235

Hap

bomba plutonowa zrzucona na
Nagasaki 9 sierpnia 1945 r.
(ok. 21 kton TNT = 1g Puz*) 6,2

Cross-section drawing of Y-1852 Little Boy showing major mechanical
component placement. Drawing is shovwn to scale. Nuinbers in ( ) indicate
quantity of identical components. Not shovwn arve the APS-13 radar units,
clock box with pullout wires, baro switches and tubing. batteries, and
electrical wiring. (Jolhm Coster-Mullen)

Z) Armor Plate

) NMMark 30V electric gun primers (3)

X3 Gun breech with remowvable inner plug

W) Corvdite powder bags (4}

V) Gun tube reinforcing sleeve

Uy Projectile steel back

T} Projectile Tungsten- Carbide disk

§) U-235 projectile rings (9)

R) Aligmment rod (3)

) Armored tube containing primer wiring (3)

}m P) Baro ports (8)
o ) Electrical plugs (3)
N -_ N}y 6.5 bore gun tube
., = NI Safing/arming plugs (3)
I;I L) Lift lug

K) Target case gun tube adapter

Jy Yag antenna assembly (4)

I) Fowr-secton 13" diameter Tungsten-Carbide tamper cylinder sleeve

H) U-235 target rings (6)

) Poloninm- Beryllinm indtintors {4)

F) Tungsten-Carbide tamper plug

E) Impact absorbing anvil

I}y K-406 steel target liner sleeve

) Target case forging

B) 15" diameter steel nose plug forging

A) Front nose locknut attached to 177 diameter main steel rod holding
target components

-
i
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“Atom Boinbs: The Top Secret Inside Story of Little Boy and Fat Man.,” 2003, p 112,
John Coster-Mullen drawing used with permission

FAT MAN|

kg stopu pluton-gal, 96% P-239

Cross-section drawing of the Y-1561 implosion
sphere showing component placement.
Numbers in ( ) indicate quantity of identical
components. Drawing is shown to scale.
{Author)

A) 1773 EBW detonators mserted mto brass
chimney sleves (31)

B) Comp B component of outer lens (32)

() Cone-shaped Baratol component of outer
lens (32)

D) Comp B inner charge (32)

E) Removable aluminum pusher trap-door plug
screwed into upper pusher hemisphere

F) Alumi pusher hemispheres (2)

) Tuballoy (U-238) two-piece tamper plug

H) Pu-239 hemispheres (2)

I) Cork lming

J} 7-piece Duralummn sphere

K) Al cups holding pusher hemispheres
together (4)

L) Poloniwm-Berylliwn initiator

M) Tuballoy (U-238) tamper sphere

N} Boron plastic shell

Q) Felt padding layer under lenses and mner
charges

""Atom Bombs: The Top Seeret Inside Story of
Little Boy and Fat Man,”” 2003, p 140. John
Coster-Mullen drawmg used with permission.

1 ktona TNT = 1000 ton trotylu =10*?cal =4,2 x 10*? J =1,162 GWh



Proba bomby atomowej (Crossroads) na atolu Bikini, 23 kilotony, 30
czerwca 1946. Kolejne proby (Sandstone, 1948) - na atolu Enewatak,
nastepne (tez



Do Stanow Zjednoczonych dotgczyty dwa nastepne , panstwa
jadrowe”:

ZSRR (proba jadrowa RDS-1/Joe-1) 29 kwietnia 1949,
Semipafatinsk, Kazachstan)

Wielka Brytania (proba jadrowa Hurricane), 3 pazdziernika

1952 wyspa Trimouille, archipelag Montebello, pn.-zach.
brzegi Australil,

ale po raz pierwszy Sowieci zrzucili bombe atomowq z bombowca
(proba RDS-3) dopiero 18 pazdziernika 1951, a Brytyjczycy
(operacja,, Buffalo”, w stanie Poludniowa Australia w Australii) 11
pazdziernika 1956 roku

Pierwsze zastosowania kontrolowanej reakcji rozszczepienia
(w reaktorach jadrowych = ,, stosach atomowych” = ,atomic piles”):

USA - pierwszy reaktor ,,Chicago Pile” 2 grudnia 1942, Chicago,

Kanada - pierwszy reaktor ,,ZEEP” 5 wrzesnia 1945, Chalk River,

ZSRR - pierwszy reaktor ,,F-1” 24 grudnia 1945, Moskwa,

Wielka Brytania - pierwszy reaktor ,,GLEEP” 15 sierpnia 1947, Harwell,

Francja — pierwszy reaktor ,ZOE” (EL-1) 15 grudnia 1948, fort Chatillon,
Fontenay-aux-Roses. 24




Pierwszy radziecki tadunek jadrowy kod RDS-1 (PeakmuBgHhbIU
dsBueame/ib crieyuasibHblt lub Poccusi oenaem cama,

inna nazwa Vi30uesutie-501) (Joe-1) i jego préba |  rEENT
w Semipatatyrisku 29 kwietnia 1949, 22 kton, '
wzorowany na Fat-Man

Szkic Davida Greenglassa
przestany do ZSRR przez
Rosenbergow
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Operacja HURICANE - brytyjska proba jadrowa 3 paZdziernika 19)2



Prace nad doskonaleniem broni jadrowej trwaty nadal (od
1949 rowniez w ZSRR). Zespot fizykow amerykanskich pod
kierunkiem E.Tellera 1 S.Ulama zaprojektowat bombe opartq
na reakcji syntezy deuteru i trytu (,,Mike”), ktorej probny
wybuch (0k.10,4 megaton) odbyt sie 1 listopada 1952 roku na
atolu Enewatak (Wyspy Marshala). Eksplozja bomby
wodorowej (1,6 Mton) na terytorium radzieckim (za jej autora
uwaza sie Andrieja Sacharowa) miata miejsce w
Semipatatynsku 12 sierpnia 1953 roku*.

02.93

O ‘He + 3 5 MeV

n+ 14.1 MeV

Stanistaw Ulam Edward Teller Andrej D. Sacharow

*/ W. Brytania — 1957, wyspy Malden i Kiritimati = Wyspa Bozego Narodzenia (dzis
rep. Kiribati)



,Dwustopniowa” bomba termojgdrowa (wg Ulama i Tellera)

A faza rozszczepieniowa

B faza fuzyjna
@D 1 - chemiczny tadunek wybuchowy
@ (,,soczewki”)

® )J 0@ 2 - reflektor (tamper) z U-238
| pokrytego berylem
3 - proznia (,,rdzen lewitujacy”)
B 4 — paliwo fuzyjne (Pu lub U-235) z
& gazowym , dopalaczem” trytowym

5 - polistyren (,,piana”)

6 - reflektor (pusher/tamper) z U-238
7 — paliwo fuzyjne = deuterek litu
Li°H

W bombie ,.trzystopniowej” g — py —  $wieca zapfonowa” (spark
zewnetrzna obudowa jest f

wykonana z materiatu P ug)

rozszczepialnego 9 - obudowa zewnetrzna (reflektor

promieni X)

) %




Pocztowka sprzedawana w wojsku amerykanskim - probna eksplozja
bomby wodorowej ,,MIKE” 1 listopada 1952 roku na atolu Enewatak
(Wyspy Marshala) — 10,4 Mton TNT (10 400 kton TNT), czyli ok. 700
razy wiecej niz bomba ,,atomowa” zrzucona na Hiroshime



REZULTAT WYBUCHU BOMBY O MOCY 20 Mton

-kula ognia o promieniu ok. 3 km

-do 6,4 kilometra podmuch powietrza powoduje skokowy
wzrost cisnienia do ok. 440 kPa, a predkosc wiatru przekracza
1040 km/h.

-do 26,6 km fala cieplna zdolna jest do zapalenia wszystkich
materiatow palnych na swej drodze, a predkosc wiatru na tym
obszarze przekracza 160 km/h.

Ofiary takiej bomby to nie tylko zabici (natychmiast),
ale rowniez ranni od niesionych wiatrem ptfongcych
szczatkow, z utratg stuchu, wzroku, czy peknieciem
ptuc spowodowanym olbrzymim cisnieniem
powietrza.

30



. Stany Zjednoczone
i - 4
;40-000 " ZSRR/Rosja

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Rok

Zestawienie potencjatu jadrowego USA i ZSRR/Rosji w latach 1945-2010




A jak jest teraz?
ARSENALY JADROWE SWIATA

USA* 6800 gtowic
Ros;j o 7700 700 WWII
Wielka Brytania 215
Francja 300
Chiny 280 oy
Indie 130-140
Pakistan 140-150 e
Izr ael 80 e TOTAL POWER OF ALL BOMBS EXPLODED IN WORLD WAR II (WWII)

Korea PO'anCHa 10_20 e DEPLOYED U.S. & RUSSIAN NUCLEAR WEAPONS

7 obydwa panstwa po ok. 1800 gtowic
gotowych do odpalenia

Wg. SIPRI (Stockholm International Peace
Research Institute), 2018 32



Bron jadrowa na Swiecie

Liczba bojowych tadunkow nuklearnych na Swiecie maleje, ale rosnie ryzyko ich uzycia - wynika
z raportu Sztokholmskiego Miedzynarodowego Instytutu Badan nad Pokojem (SIPRI).

LICZBA BOJOWYCH tADUNKOW NUKLEARNYCH
Ogotem na swiecie: 13 865

’ Wlk. Brytania 200
Francja "
300

150 - 160
Pakistan

Wg SIPRI, czerwiec 2019

LWL ) L T Y |




Miedzynarodowy Panel ds. Materiatow
Rozszczepialnych (International Panel on Fissile
Materials, IPFM) ocenit w 2015 roku swiatowe
zapasy HEU na 1340 * 125 ton, a plutonu Pu-239
na 520 * 10 ton. Pluton I uran militarny sg
produkowane tylko w Indiach i Pakistanie (oraz
chyba w Izraelu). Jest jeszcze Korea Pofnocna.
Zapasy malejg?

-Pamietajmy:

bomba jadrowa to ok. 20 kg HEU Ilub 10 kg Pu-239
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United States, Russia, Britain,
Kraje dysponujqce broniq France, China, Israel, India,
jadrowq Pakistan, North Korea

Kraje udostepniajqce swoje Belgium, Germany, Italy,
terytoria broni jgdrowej Netherlands, Turkey
(> nuclear sharing”)

Albania, Australia, Bulgaria,
Canada, Croatia, Czech,
Denmark, Estonia, Greece,

Kr.a ye bedqce czlfmkaml . Hungary, Iceland, Japan, Latvia,
Sojuszy dysponujqcych broniq Lithuania, Luxembourg
jadrowq : ’

Norway, Poland, Portugal,
Romania, Slovakia, Slovenia,
South Korea, Spain
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Warunkiem zwyciestwa w wojnie jadrowej jest zwyciestwo w ,,drugim
uderzeniu” (second strike), a do tego jest potrzebny nie tylko STRATEGICZNY
arsenat jadrowy, ale rowniez posiadanie wszystkich elementow ,triady
jadrowej” (nuclear triad), czyli Srodkow przenoszenia gtowic jadrowych,

czyli: bombowcow strategicznych, miedzykontynentalnych rakiet
balistycznych (ICBM) i wyrzutni rakiet balistycznych na todziach podwodnych

(SLBM). Obecnie tylko 4 panstwa dysponujg tyml srodkaml |




Zastosowanie metody implozyjnej pierwotnie narzucato
duze rozmiary bomby (srednica Fat Man wynosita 1,5 m).
Zmniejszenie wymiarow uzyskano np. ,.implozjg
dwustopniowg” (dwa kolejne stopnie implozji), zmiang
geometrii implozji lub zastosowaniem broni ,wzmocnionej”
reakcja fuzji (,,Fusion-boosted fission weapons”)

Linear Implosion

Fissile Pu-239 pit High explosive
|

U.S. Swan Device - 1956

[ ] High explosive

[ Beryllium

B Plutonium-239

[ ] Tritium / Deuterium

[ ] Airlens

|
| Inert wave
shaper

Detonator

|

X/

Detonation fronts emerging
from around wave shapers

co pozwolito do zmniejszenia Srednicy
do 30 cm
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Nowe rozwigzania konstrukcyjne pozwolity na budowe
fadunkow ,,taktycznych” (w przeciwienstwie do tadunkow
nStrategicznych”), ktore mogaq byc tatwo transportowane lub
moga byc¢ wyposazeniem rakiet krotkiego zasiegu

Wyrzutnia Davy
Crockett uzbrojona
W najmniejszg
amerykanska
glowice jadrowa
W54 o mocy od 10
do 20 ton TNT, masa
23 kg.

Pozniej tadunki te
rozbudowano z
przeznaczeniem
giownie dla rakiet

powietrze-powietrze
39




Inne jgadrowe tadunki taktyczne:
SADM (Special Atomic Demolition Munition) — bron (np. Mk54)
o wydatku 0,01 - 0,25 kton | masie 23 kg, nha wyposazeniu
pojedynczych zotnierzy z amerykanskich sit specjalnych
(Green Light Teams) zrzucanych na spadochronach na
terytorium wroga. Po probach - zrezygnowano.

MADM (Medium Atomic Demolition Munition) — bron (np. W46)
przeznaczona jako miny Iadowe lub pociski na polu walki o
wydatku 1 - 15 kton | masie do 18 kg |

Rosyjska rakieta Toczka
(OTR-21), 10 - 100 kton,

| 8 Francuska rakieta
Prototyp bomby/rakiety B-61- pjyton, 15 kton do dystans do 185 km

12, 03 - 50 kton, kierowanej  dystans 120 km
przez GPS (USA, w 2020 w
produkcji 500 sztuk)

——
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Bomby ,,specjalne”:

bomba czysta

bomba brudna

bomba neutronowa

bomba kobaltowa

bomba ,,walizkowa”

,Ssalted bomb”— ,,doomsday bomb” (b. sadu ostatecznego)

Kontener transportowy H-912
dla fadunku Mk-54 (SADM)
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Kolejne po USA, ZSRR | Wielkiej Brytanii parnistwa
jadrowe to:

Francja (pierwsza proba jadrowa ,,Gerboise Bleue”—
13 lutego 1960, Reggane, Sahara)

Chiny (16 pazdziernika 1964, Lop Nor, Xinjiang),

a pozniej:

Indie (1974, Pakaran, Rajasthan)

Pakistan (1998, Chagai)

LDRK - Korea Potnocna (2006, Punggye-ri - Hwaderi)

Zrezygnowaty z broni jadrowych: Afryka Potudniowa I Libia
(oraz - po ,,rozwigzaniu” ZSRR - Biatorus, Ukraina i
Kazachstan)

KTO NASTEPNY? Brazylia? Argentyna? Iran? Egipt? Korea
Potudniowa? Japonia?....

Ponad 50 parnistw posiada potencjat do wytworzenia 42
tadunkow jadrowych



Ale ,,atom” to nie tylko wojna!

ATOMS FOR PEACE

Bl /8 ®  m.innymi:
590+ StANY Z]ednoczone zda]q sobie sprawe, ze gdyby wycofac sie z
przerazajqcych zbrojen atomowych, ta najwieksza z niszczqcych
sit moglaby byc z pozytkiem dla ludzkosci zamieniona w wielkie
dobrodziejstwo... Specjalnym zadaniem winno byc dostarczenie
latwo dostepnej energii elektrycznej tym rejonom swiata, ktore jej
gwaltownie potrzebujq....

Rzqdy... powinny wspolnie juz teraz zainicjowac przekazywanie
ze swoich zapasow uranu i materialy rozszczepialne
miedzynarodowej agencji energii atomowej” 43

8 grudnia 1953 roku nowy (od stycznia
1953 roku) Prezydent USA Dwight
Eisenhower  przemawia w czasie
Zgromadzenia Ogodlnego Narodow
Zjednoczonych w Nowym Jorku, mowigc



Wystapienie ,,Atoms for Peace” spowodowato
uruchomienie miedzynarodowej wspotpracy w zakresie
pokojowego wykorzystania metod jadrowych, rozwoj
energetyki jadrowej (dzis — maj 2020 - na swiecie
eksploatowane sq 442 bloki jadrowe o tacznej mocy 390
997 MWe, kolejne 53 sa budowane),

a takze utworzenie (w 1957 roku) Miedzynarodowej
Agencji Energii Atomowej (w Wiedniu) oraz powierzenie jej
nastepujacych zadan:

* kontrola zabezpieczenia materiatow jadrowych i
weryfikacja ich pokojowego uzycia,

* kontrola bezpieczenstwa instalacji jagdrowych oraz
ochrony radiologicznej pracownikow I ogotu ludnosci z
uwagi na (Jakiekolwiek) zagrozenie radiacyjne,

* inicjowanie I organizacja transferu technologii jadrowych
do krajow i rejonow mniej rozwinietych

44



Swoje wystapienie Eisenhower uzgodnit na spotkaniu
7 grudnia 1953 r. (na Bermudach) ,,wielkiej trojki”
- Z Churchillem | premierem Francji Josephem Lanielem.

Zgromadzenie Ogolne przyjeto idee zawarte w wystapieniu z
aplauzem, a rok pozniej, 4 grudnia 1954 roku, jednomysinie

zatwierdzito idee utworzenia zaproponowanej howej Agencll
W 1954 roku Kongres USA

zatwierdzit Prawo Energii Atomowej
(Atomic Energy Act, AEC/54) odtajniajgc
,kwestie jadrowe” i dopuszczajgc
mozliwosc budowy przez USA badawczych
reaktorow jadrowych w panstwach trzecich
(do 1959 roku podpisano umowy

Z 42 panstwami).

-

=

®
|
i

Podobng akcje przeprowadzit Zwigzek Radziecki (do 1968 |
roku podpisat umowy o wspotpracy w dziedzinie jadrowej z
28 panstwami). 45



CZY WOJNA JADROWA JEST
NIEUCHRONNA?

Mozna wyroznic siedem przyczyn wybuchu wojny jadrowej
Decyzje zamierzone:
*Jesli przywodca zamierza dokonac agresji jadrowej
*Jesli fanatyk doprowadza do eksplozji tadunku jadrowego w akcie
terroru
*Jesli przywodca znajdzie sie w sytuacji przegrywajgacego wojne
konwencjonalng i dla unikniecia kleski decyduje sie na atak jadrowy
*Jesli panstwo jest zaatakowane fadunkami jadrowymi i przywodca
decyduje sie na jadrowe przeciw-uderzenie

Decyzje ,,przez pomytke”:

*Jesli podwitadny nadzorujgcy bron jadrowg doprowadza do jej uzycia
bez odpowiedniej autoryzacji

*Jesli przywodca decyduje sie na atak jadrowy po uzyskaniu btednej
informacji

*Jesli bron jadrowa odpalona jest samorzutnie na skutek btednego
zadziatania mechanizméw kontrolnych 5



JAK UNIKNAC (zmniejszy¢ prawdopodobieristwo)
wybuchu WOJNY JADROWEJ?

w tym celu nalezy:

- wprowadzi¢ prawo ,,.zamrazajgce” liczbe panstw dysponujgcych
bronig jadrowa

- stopniowo wprowadzac catkowite rozbrojenie jadrowe (nuclear

disarmament) przez ustanawianie stref wolnych od broni

jadrowych (nuclear weapon free zones = atom free zones)

- wprowadzi¢ prawo zakazujgce prob broni jadrowych

- utworzyc¢ szczelny system ochrony fizycznej obiektow i

materiatéw jadrowych *oraz ewidencji materiatéw jadrowych

- utworzy¢ krajowe i miedzynarodowe kompetentne struktury

nadzorujgco-kontrolne

ORAZ

-ustanowic¢ miedzynarodowe organy nadzorujgce wypetnianie

powyzszych zasad

-::22237 WQg Konwencji o ochronie fizycznej materiatow jadrowych: ,,materiat jadrowy oznacza pluton, z
wyjatkiem plutonu zawierajgcego ponad 80% plutonu-238; uran-233; uran wzbogacony o izotopy
235 lub 233; uran zawierajgcy mieszanine izotopow wystepujacych w przyrodzie pod postacia
inng niz rudy lub pozostafosci rud; kazdy inny materiat zawierajgcy jeden lub wiecej wyzej
wymienionych izotopow”.
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Te mechanizmy prawne, ktore majg zapobiec
konfliktowi jagdrowemu, to:

1 - Ukfad O NIEROZPRZESTRZENIANIU BRONI
JADROWYCH NPT (TREATY ON THE NON-
PROLIFERATION OF NUCLEAR WEAPONS) z 1

lipca 1968 r. (191, ale 5) i utworzone na jego podstawie

strefy bezatomowe (atom free zones):
ANTARKTYDA/1961 (Antarctic Treaty)

AMERYKA tACINSKA | KARAIBY/1969 (Tlatelolco Treaty)
POLUDNIOWY PACYFIK/1986 (Rarotonga Treaty)

AZJA POLUDNIOWO-WSCHODNIA/1997 (Bangkok Treaty)
MONGOLIA/2000 (MNWEFS Treaty)

AFRYKA/2009 (Pelindaba Treaty)

CENTRALNA AZJA/2009 (Semipalatinsk Treaty lub Semey
Treaty))

+ kosmos /1967 (Outer Space Treaty)

+ dno mérz /1972 (Seabed Treaty) y




Uktad

O NIEROZPRZESTRZENIANIU BRONI JADROWYCH NPT
(TREATY ON THE NON-PROLIFERATION OF NUCLEAR
WEAPONS) sporzadzony w Moskwie i Londynie dnia 1 lipca

1968 r.,ratyfikowany przez Polske 3 maja 1969 r. (Dz. U. 1970 nr 8 poz. 60),
wszedt w zycie 5 marca 1970 r. na 25 lat, przedfuzony w 1995 bezterminowo
(co 5 lat — Konferencja Przegladowa).

dzieli Panstwa-Strony na dwie grupy, panstwa dysponujgce
bronig jadrowa (Nuclear- Weapon States) oraz panstwa nie

dysponujgce bronig jadrowag (Non Nuclear Weapon States).
Kryterium podziatu jest wyprodukowanie i zdetonowanie broni jagdrowej
lub innego jadrowego urzadzenia wybuchowego przed dniem 1 stycznia

1967 roku. Formalnie status tzw. panstw atomowych majg: USA,
Rosja (jako sukcesor ZSRR), Wielka Brytania, Francja oraz
Chiny. Jednak sg nimi takze inne panstwa, ktore dysponujg
bronig jadrowa: Indie, Pakistan i Izrael (ktore Uktadu nie
podpisaty) oraz LDRK = Korea Pofnocna (ktora wystapita z

Ukfadu w 2003 r.) Zzrezygnowaly z broni jadrowych: Afryka Potudnigpsa i
Libia (oraz Biatorus, Ukraina i Kazachstan)



Wg uktadu NPT panstwa jadrowe zobowigzujg sie do
nieprzekazywania komukolwiek bezposrednio lub
posrednio broni jadrowej lub innych jadrowych
urzadzen wybuchowych oraz kontroli nad takgq bronig
lub takimi urzadzeniami, do nieokazywania pomocy,
niezachecania I nienakfaniania panstw nie
dysponujacych bronig jadrowg do produkowania jej
lub uzyskania inng droga,

a panstwa nie dysponujace bronig jadrowg biorag na
siebie zobowigzanie wyrzeczenia sie broni jadrowej i
przyjecie kontroli nad wytgcznie pokojowym
charakterem wszelkiej swej dziatalnosci w dziedzinie
energii jadrowej. Wszystkie panstwa — strony uktadu
Zzobowigzujq sie do poddania sie weryfikacji
przestrzegania postanowien Uktadu przez
Miedzynarodowa Agencje Enerqgii Atomowe.
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MOskw pca 1968: podpisywanie Ukftadu NPT przez ambasadora USA
Llewellyna E. Thompsona i ministra spraw zagranicznych ZSRR Andreja
A. Gromyke. Wsrod osob obserwujgcych uroczystosc¢ m.innymi Premier

51

ZSRR Aleksiej N. Kosygin.



panstwa jadrowe strefy bezatomowe panstwa , udostepniajgce”
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Miedzynarodowa kompetentna struktura
nadzorujaco-kontrolna to
Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej] MAEA

(International Atomic Energy Agency, IAEA) utworzona
w 1957 roku ,,to promote the safe, secure and peaceful use of

nuclear technologies”. 2019 - 171 (+ 4) cztonkéw MAEA. Na 191
stron NPT 183 podpisaly z MAEA umowy na zastosowanie ,,Srodkow
zabezpieczajgcych” (safeguards) weryfikujacych w tych panstwach
pokojowy charakter prowadzonych tam prac (w tym 134 podpisaty
»protokoty dodatkowe”) + 5 to panstwa jadrowe z umowami ograniczonymi w

odniesieniu do prac noza-militarnych

k) :
’ @ ! Roczne wydatki MAEA = ponad 500 min

euro, w tym wydatki na program
weryfikacyjny to ponad 135 miliondow euro.
Obowigzki MAEA z tytutu NPT wypetnia 850

_ pracownikow Departamentu Zabezpieczen
| I (Department of Safequards) z 95 panstw, w
ES ! tym ok. 500 os6b pracuje ,,w terenie”

Wiedern, 14 lipca 2015 r. - Dyrektor generalny MAA Yukiya ( pO na d o z ai ns tal owano Ok f 3 0 0
Amano i wice-prezydent Iranu Ali Akbar Salehi po - oo 0 54
podpisaniu porozumienia w sprawie irariskiego programu  QUtOIMaA tyCZ nyc h INsS ta’ac l I monitoru l q Cyc h ).

jadrowego (od 2019 DG Rafael Mariano Grossi z Argentyny)




Delwerlng Effectwe Nuclear Verlflcatlon for Wurld Peace
Rl Suaet" o BF 00 L B
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W roku 2016 liczba instalacji jadrowych objetych srodkami
Zabezpieczajacymi Agencji (safeguards) wynosita ponad 1300 obiektow i
materiaty jadrowe odpowiadajgce ok. 190 000 gfowic jadrowych. Rocznie
sptywa do MAEA ok. 700 000 deklaracji i raportow dotyczacych ruchu
materiatow podlegajacych srodkom zabezpieczajgcym.

Dowodem docenienia roli MAEA byto
przyznanie w 2005 roku Agencji (1/2)

I Jej dyrektorowi Dr M.EIBaradei’owi (1/2)
Pokojowej Nagrody Nobla

.fTor their efforts to prevent nuclear
energy from being used for military
purposes and to ensure that nuclear
energy for peaceful purposes is used

In the safest possible way”.




2. Zakaz prob broni jadrowych (i
miedzynarodowy system weryfikacji jego przestrzegania), to
uktad o Catkowitym Zakazie Prob Jadrowych CTBT

(Comprehensive Test Ban Treaty) z 24 wrzesnia 1996
roku. Obecnie (grudzien 2019) jest 184 sygnatariuszy
Traktatu, a 168 z nich zakonczyto proces ratyfikacji. Traktat
przewiduje utworzenie Organizacji Traktatu (Comprehensive
Nuclear Test-Ban Treaty Organization - CTBTO), ktora ma
Zapewhniac implementacje postanowien traktatu (w tym —

weryfikacje przestrzegania zakazu prob). ALE - CTBT nie wszedt
w zycie, gdyz nie zostat spetniony warunek ratyfikacji przez 44 panstwa
wyszczegolnione w aneksie 2 do traktatu, bedgce cztonkami Konferencji
Rozbrojeniowej i posiadajgce reaktory jadrowe, badawcze badz produkujace
energie; 3 z tych 44 panstw nie ztozyty swojego podpisu (Indie, Pakistan, Korea
Potnocna), a 5 kolejnych podpisato lecz nie ratyfikowafto traktatu (Chiny, Egipt,
Iran, Izrael i USA); Chiny i USA sg jedynymi mocarstwami nuklearnymi
zwigzanymi Uktadem NPT, ktore nie ratyfikowaty CTBT. Mimo nie wejscia w
zycie Traktatu weryfikacja jego postanowien dziata (sygnatariusze ich
przestrzegaja ), co weryfikuje Komisja Przygotowawcza CTBTO. 57




o L
- Miejsca przeprowadzenia prob jadrowych
Proby jadrowe:
USA - 1 032 proby (1945 - 1992)
ZSRR - 715 prob (1949 - 1990)

W. Brytania - 45 prob (1952 — 1991) USA
Francja - 210 prob (1960 — 1996) ZSRR
Chiny - 45 prob (1964 — 1996) W.Brytania
Indie - 2 préby (1998) + 1 (1974) Francja

Pakistan - 2 préby (1998) Chiny

LDRK - 4 proby (2006 - 2016)

58
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Proba wodorowej bomby radzieckiej RDS-200 lub ,,Projekt 202”
(nazwanej ,,Car - Bomba”) - 30 pazdziernika 1961 (godz. 11:32) nad
Zatoka Mitiuszika (Nowa Ziemia) najpotezniejszej bomby kiedykolwiek

probowanej - moc ok. 57 Mton (wg innych danych 77 Mton)
59



INTERNATIONAL MONITORING SYSTEM

System weryfikacyjny przestrzegania traktatu to 321 stacji monitorujgcych:
-sejsmicznych (50 podstawowych i 120 pomocniczych)
-hydroakustycznych (11), infradZzwiekowych (60)

-radioizotopowych (80, w tym 40 rejestrujgcych tez gazy szlachetne)

oraz 16 laboratoriow radioizotopowych

+ Centrum Analizy Danych w Wiedniu



Uktad CTBT z 1996 roku poprzedzony byt uktadami:
1963 - Ukfad o czesciowym zakazie prob jadrowych (Partial
Test Ban Treaty PTBT Ilub Limited Test Ban Treaty LTBT) -
Zakazywat przeprowadzania jakichkolwiek prob jadrowych w
atmosferze, przestrzeni kosmicznej I pod wodg (wszedt w
zycie po podpisaniu przez USA, ZSRR | W.Brytanie w sierpniu
1963 roku, do konca 1963 roku przystapito do niego
kolejnych 136 panstw; projekt uktadu bazowat na pracach
J.Rotblata)

1974 - Uktad w sprawie zakazu prob jadrowych powyzej
progu (THRESHOLD TEST BAN TREATY, TTBT) - zakazywat
przeprowadzania podziemnych prob fadunkow jadrowych
powyzej 150 kiloton (uktad USA-ZSRR),

1976- Ukiad o zakazie podziemnych pokojowych wybuchow
jadrowych (UNDERGROUND PEACEFUL NUCLEAR
EXPLOSIONS TREATY, UPNET) - zakazywaft
przeprowadzania podziemnych wybuchow jadrowych w_
celach pokojowych powyzej 150 kiloton (uktad USA-ZSRR)




3. Ochrona fizyczna materiatéw i obiektow
Jadrowych (i rachunkowosc¢ materiatow jadrowych)

To - KONWENCJA O OCHRONIE
FIZYCZNEJ MATERIALOW "
JADROWYCH (CONVENTION ON
PHYSICAL PROTECTION OF
NUCLEAR MATERIAL, CPPNM) :

3 marca 1980 roku (weszfa w zycie 8 lutego
1987 roku), uzupetniona ,,poprawka” (...)
(Amendment) z dnia 8 lipca 2005 roku (weszta |

w 2ycie 8 maja 2016 r.). Paristw — stron A\
konwencji 159, ,,poprawki” — 122 (listopad
2019). Konwencja (z uzupetnieniem) dotyczy
wypetnienia obowigzkow wynikajgacych z
koniecznosci zabezpieczenia obiektow i
materiatow jadrowych (ang.: ,,nuclear

security”) (sama konwencja dotyczy jedynie . =
transportu transgranicznego materiatéw jadrowych,
poprawka to drastycznie rozszerza)




4. - Uktad O ZAKAZIE BRONI JADROWYCH TPNW
(TREATY ON THE PROHIBITION OF NUCLEAR
WEAPONS = Nuclear Weapon Ban Treaty) z 7 lipca
2017 r. Obecnie (wrzesien 2019)79/33/50, czyli
podpisato 79 panstw, ratyfikowaty tylko 33
panstwa, a wejdzie w zycie jesli bedzie ich 50.
Uktad zakazuje rozwijania, probowania, produkcji,
magazynowania, utrzymywania na swoim
terytorium, przekazywania oraz uzycia lub grozenia
uzyciem broni jadrowych, jak rowniez pomocy |
zachecania do tych czynnosci. Panstwa
posiadajgce bron jadrowa zobowigzujg sie do
podjecia w okreslonym czasie negocjacji
prowadzacych do weryfikowalnej I nieodwracalnej
eliminacji ich militarnych programow jadrowych:



Czy demilitaryzacja jadrowa jest mozliwa?
Atmosfera po zimnej wojnie — panstwa jadrowe sie ukiadaty,
np.:

1591 — UKLAD O OGRANICZENIU BRONI STRATEGICZNYCH
(STRATEGIC ARMS REDUCTION TREATY START) - USA i ZSRR (Rosja)
zniszczyty ok. 10,000 strategicznych

2004 - UKLAD MOSKIEWSKI (MOSCOW TREATY, inaczej SORT (Strategic

Offensive Reductions Treaty) — USA i Rosja do 2012 roku zredukujg swoje
: o 1700 i 22 00 s te cznych glow:c jqdrowych

TR T L T A
Kreml 24 maja 2004 r. - prezydenc:
George W. Bush i Vladimir Putin
podpisujg Uktad Moskiewski (Moscow
Treaty)

Praga, 6 kwietnia 2010 r. — prezydenci Barack Obama
i Dmitry Medvedev podpisuja traktat ,New START” =
redukcja liczby gtowic jadrowych gotowych do
uzycia (,,operationally deployed”) o jedng trzecig, a
elementéw , triady jadrowej” (ICBM, fodzi z SL.BM i
bombowcow strategicznych) — o co najmniej 50%.



SYMBOLICZNE ZAKONCZENIE
ZIMNEJ WOJNY

28 paZdziernika 1995 - pole
kukurydzy koto Holden,
Missouri, USA.

Sekretarz Obrony USA William
Perry i rosyjski Minister Obrony
Pawet Graczew obserwujq
skutek wspolnego nacisniecia
detonatora powodujgcego
zniszczenie podziemnego silosa
rakiety Minuteman 11




MEGATONY NA MEGAWATY
(Mgetons to Megawatts) to ,,Porozumienie pomiedzy
rzgdem Federacji Rosyjskiej i rzadem USA
dotyczace usuniecia wysoko wzbogaconego uranu
wydobytego z tadunkow jadrowych” z 18 lutego
1993. Realizacja tego porozumienia (zakonczona w
grudniu 2013 roku) doprowadzita do zamiany 500 ton
rosyjskiego HEU (odpowiadajgcego 20 008 gfowicom
jadrowym) na 15000 ton uranu nisko wzbogaconego
(LEU) sprzedanego do amerykanskich elektrowni
Jadrowych. W okresie 1993 - 2013 10% energii
elektrycznej wytworzonej w amerykanskich
elektrowniach jadrowych pochodzito z paliwa
Jadrowego wyprodukowanego z LEU z tego
programu. 4



PROGRAMY ,,prywatne”, np. program Nunn-Lugar
Program Departamentu Obrony USA - CTR = Cooperative Threat Reduction
(Wspdlna redukcja zagrozenia), promowany i dofinansowany przez senatorow
Sama Nunna (D) i Richarda Lugara (R) — celem byto zabezpieczenie i
rozmontowanie broni masowego i zniszczenia towarzyszacej jej infrastruktury w
krajach b. ZSRR. Program wykorzystywat inny program — STRA = Soviet Threat
Reduction Act (Prawo o redukcji zagrozenia radzieckiego) z 1991 roku. W ramach

programu Nunn-Lugar np:

-Zabezpieczono kilkaset kilogramow militarnych materiatow rozszczepialnych z radzieckiego
poligonu prob jadrowych w Semipatatynsku,

-sfinansowano transport 92 pociagow z gtowicami jgdrowymi z magazynow Rosyjskiego
Ministerstwa Obrony do zaktadow rozbiorki gtowic lub zabezpieczonych sktadowisk,
-sfinansowano transport zuzytego paliwa jadrowego zawierajgacego militarny HEU z dwdch
rozebranych todzi podwodnych do Mayak - sktadowiska materiatow rozszczepialnych,
-sfinansowano przebudowe systemow bezpieczenstwa w 23 rosyjskich magazynach broni
jadrowych i w czterech przeprowadzono inspekcje potwierdzajgce wyniki tych dziatan.
Ponadto w ramach programu CTR miedzy innymi:

» rozbrojono 7619 strategicznych gtowic jgdrowych,

* zniszczono 902 miedzykontynentalne rakiety balistyczne,

* zniszczono 33 jgdrowe fodzie podwodne z wyrzutniami rakiet balistycznych,

» zniszczono 2936 ton rosyjskich i albanskich broni chemicznych,

» Zzainstalowano i wyekwipowano 39 stacji monitoringu zagrozenia bronig biologiczng

» zniszczono 459 silosow — wyrzutni miedzykontynentalnych rakiet balistycznych ... .

W rezultacie programu CTR Ukraina, Kazachstan i Biatorus — trzecia, czwarta i 0sma potega
jadrowa swiata staty sie panstwami nie dysponujgcymi bronig jgdrowa. 67



W ramach amerykansko - ukrainskiego programu o ograniczeniu zagrozenia
(U.S.-Ukrainian Cooperative Threat Reduction Program)
gigantyczne nozyce rozcinajq strategiczny bombowiec Tu-160 68



Wysadzony silos rakiety SS-18 w Kazachstanie
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Wieden, 26 mJ 2004 - podpisanie
GTRI, od prawey:

Mohamed ElBaradei DG MAEA,
Ameryksnski Minister Energii
(Secretary of Energy) Spencer
Abraham | amerykanski ambasador
w Wiedniu Kenneth Brill

Dziafania inne —to np. Program GTRI = Global Threat
Reduction Initiative (inicjatywa zredukowania globalnego
zagrozenia) z 27 maja 2004: Stany Zjednoczone wspolnie z
MAEA, we wspotpracy z panstwami zainteresowanymi,
doprowadzg do zwrotu z reaktorow badawczych do krajow
pochodzenia (Rosji i USA) catego HEU (> 20% U-235) i
wypalonego paliwa oraz ufatwig przejscie w tych reaktorach z
HEU na LEU, jak rowniez pomogg tym krajom w identyfikacji i
zabezpieczeniu innych potencjalnych zrodet zagrozenia
radiologicznego (koszt USA — ponad 450 min $)

Polska skorzystata (reaktor MARIA)
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NASZYM MARZENIEM jest Uktad o zakazie
produkcji materiatow rozszczepialnych o znaczeniu
militarnym FMCT (Fissile Material Cutoff Treaty) czyli
realizacja art. VI NPT). Ale nie jest fatwo...:

27 wrzesnia 1993 roku - Prezydent Bill Clinton wzywa (w ONZ)
do opracowania konwencji zabraniajgcej ...

Grudzien 1993 roku - Zgromadzenie Ogolne ONZ przyjmuje
rezolucje 48/75L wzywajgca do negocjacji tego traktatu

23 marca 1995 - Konferencja Rozbrojeniowa (Conference on
Disarmament) w Genewie postanawia powotac¢ komitet do
prowadzenia tych negocjacji (ale tego nie robi).

4 listopada 2004 - Stany Zjednoczone wetujg rezolucje o
podjeciu nhegocjacji — nie zgadzajgc sie nha proponowane
mechanizmy weryfikac]i traktatu



5 kwietnia 2009 Prezydent Barack Obama zmienia stanowisko
USA - proponujac wszczecie negocjacji "a new treaty that
verifiably ends the production of fissile materials intended for
use in state nuclear weapons."

29 maja 2009 Konferencja rozbrojeniowa zgadza sie na
powotanie Komitetu negocjujacego tresc traktatu (FMCT), ale
— sprzeciw Pakistanu.

Ukiad New Start z 2010 r. (o dalszej redukcji i ograniczeniu
ofensywnych zbrojen strategicznych przez USA i FR)
przestanie obowigzywac w 2021 roku, obecnie nie sg
prowadzone zadne rozmowy na temat jego przedtuzenia.
»Administracja Donalda Trumpa jest sceptyczna”

,»It's possible that over the next several years
the United States will withdraw or allow to
expire all of nuclear arms control limitations
agreements it had previously negotiated

with the Soviet Union and Russia”.




Czy KONFLIKT JADROWY to rzeczywiscie , koniec
swiata”?

Postuchajmy specjalistow.

Robert S. McNamara, 1916 - 2009 (Sekretarz Obrony USA

1961 - 68, prezes Banku Swiatowego 1968 - 81),
w 1961 roku powiedziat:

,Gdyby Armia Czerwona zaatakowafa np. Niemcy
Zachodnie, Stany Zjednoczone powinny
odpowiedziec odpaleniem 3500 pociskow
(Jadrowych) na cele cywilne | przemystowe nie tylko
w Zwigzku Radzieckim, ale rowniez w pozostatych
panstwach bloku komunistycznego. W rezultacie
powinny zgingc setki milionow Rosjan, Chinczykow
I mieszkancow Europy Wschodniej (Eastern
Europeans)”.
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W 1993 roku (juz jako emeryt) powiedziat:
»,Mozna z catg pewnoscig stwierdzic, ze

kombinacja ludzkiej omylnosci i broni
jadrowej nieuchronnie doprowadzi do

katastrofy jadrowej”.

W 2005 roku powiedziat:
wIstnieje dzisiaj wielkie niebezpieczenstwo

nieuwaznego lub przypadkowego uzycia
broni jadrowej, a to oznacza
apokalipse...”
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Wiliam J. Perry, 1977 - 1981 Podsekretarz Obrony USA ds. badan i
inzynierii (undersecretary of defense for research and engineering),

1993 - 1994 Z-ca Sekretarza Obrony USA, 1994 - 1997 Sekretarz Obrony
USA, po odejsciu ze stuzby powiedziat:

-,Zaleznie od kalkulacji nie majacych zadnego
historycznego odniesienia wszczecie wojhy
jadrowej jest nieprzewidywalne, tak samo jej
przebieg. Jadrowy konflikt pomiedzy
mocarstwami moze zniszczyc catkowicie
nasza (wszystkich stron!) obecna cywilizacje.
Po raz pierwszy stato sie mozliwe osiggniecie
zaraz na poczatku wojny maksimum ofiar - to
jest istota doktryny wzajemnego
wyhiszczenia”.
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:Wgq. Perry’ego Przebieg wojny jadrowej, jej najwazniejszy
moment - ,,the second strike” (czyli odwet jadrowy) bedzie
wygladat tak (w domysle — panstwa X i Y to Rosja i USA):

-Strona X wystrzeliwuje 10% swoich gotowych do
wystrzelenia tadunkow — to znaczy ok. 200 gfowic.
-Strona Y ma swietng obrone przeciw-rakietowg, wiec
zestrzeliwuje 90% rakiet i jednoczesnie wysyta 200
swoich fadunkow w strone strony X.
-Do terytorium panstw Y i X dolatuje tylko po 20 (10%)
gtowic, co oznacza hatychmiastowg smierc w kazdym z
tych panstw ok. 50 milionow mieszkancow i zniszczenie
osrodkow przemystowych, naukowych itd., a to oznacza
Koniec wojny , ale tez — praktycznie — poczatek konca
cywilizacj.
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To tez mowt Perry:

,Zagrozenie bronia jadrowa jest najwiekszym
zagrozeniem w naszych czasach, a
terroryzm jadrowy jest najbardziej
prawdopodobna jego forma. Jesli
rozwazacie odstraszenie kogos
atakujgcego nas bronig jadrowa, jest to
rzeczywiscie bardzo skuteczne. Ale nie ma
odstraszenia w przypadku terroryzmu
Jadrowego, a stosunkowo fatwo wyobrazic
sobie taki atak. Czyli rzecz nie w tym, ze to
bytoby taka katastrofg jak wojna jadrowa,
ale w tym, ze to jest znacznie bardzie] -

USSR PRGN Py i | |




Inne cytaty:

Robert S. McNamara:

» L'he risk of an accidental or inadvertent nuclear launch is unacceptably high”.
Albert Einstein:

» T'he fourth world war will be fought with rocks and stones.”

Barack Obama (Praga, 5 kwietnia

We must abolish nuclear weapons, 2009)
or they will abolish us.

» T'he basic bargain is sound: Countries
— John 7. fennedy — with nuclear weapons will move towards
disarmament, countries without nuclear
weapons will not acquire them, and all
countries can access peaceful nuclear
energy”.

| Barack
Obama,
Hiroshima,
27 maja

e Use Nuclear "
emory o [/
Weapons?

Hiroshima
'must never

fade'




W swiecie dziata wiele NGOsow

- Y - Interr?a_tional
walczacych o rozbrojenie jadrowe, =
F e

PAX ‘) . War

CHRIST

INTERNATIONAL

International Campaign to
Abolish Nuclear Weapons

Performing Artists for
Nuclear Disarmament

IPPNW

CND Conference 2016

Mechanics Institute, Manchester

A.GM & P’cniicy mn!ere_nce " a? g
Nuclear _ ~
(S

Threat |

In’t’at’ve Open Conference 4
New political times,
new campaigning methods?
Sunday 23" October



ALE ,, samozagfada” juz w XXI wieku jest
wysoce prawdopodobna niezaleznie od
zagrozenia nuklearnego!

Czekaja nas
konsekwencje zmian klimatu i pandemii,
rozwoj niechcianych organizmow = brak
wody do picia i brak zywnosci, masowe

wedrowki ludzi, co spowoduje
brutalizacje zyciai wojny w roznych
rejonach globu. A to moze prowadzic do
stobnioweil zaatadv ludzkosci
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Teraz staramy sie opanowac pandemie
COVID19 spowodowang koronawirusem

SARS-CoV-2
Czy nam sie uda?

W przesztosci tez byty pandemie
dzumy, ospy, cholery, tyfusu | grypy
Z ktorych ludzkosc wychodzita mocno
okaleczona

(z ebola I hiv-em na razie sie udat&)



,Kolumna morowa” sw.
Trojcy (,,Pestsédule”) — na
placu Graben w Wiedniu
ufundowana przez cesarza
Leopolda | w podziece Bogu
za zakonczenie epidemii
dzumy w 1679 roku, ktora
Zabita w Wiedniu ok. 100 tys.
0soOb

. e g 84
Pomnik na Brodnie, Warszawa



Whiosek? Moze postuchac¢ Horacego?

Carpe diem — quam minimum credula

postero
(Uzywaj zycia*, jak najmniej ufajac przysztosci) **

*/ dostownie ,,Chwytaj dzien”
**/ Horatius, Carmina l, 11,8 85
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