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Dziedzina obliczen kwantowych powstata okoto 25 lat temu, wraz z odkryciem pierw-
szych algorytméw kwantowych i zidentyfikowaniem uktadéw fizycznych, w ktérych infor-
macja kwantowa (qubit) moze by¢ zakodowana. Problem, ktéry poczatkowo wydawat sie
by¢ czysto akademicki, obecnie przyciagnat uwage najwickszych firm IT takich jak Google
czy IBM, ktore intensywnie rozwijaja technologie kwantowe. Na niniejszym seminarium
wymieni¢ najpopularniejsze fizyczne implementacje qubitéw oraz omoéwie podstawowe
trudnosci i postepy na drodze do realizacji komputerow kwantowych. W szczegolnosci
przedstawie nowe podejécie polegajace na zakodowaniu informacji kwantowej w topolo-
gicznych stanach materii majacych wtasnosci fermionéw Majorany, w celu realizacji odpor-
nych na btedy obliczen kwantowych. Omowie uktady fizyczne na bazie nadprzewodnikéw,
w ktorych stany Majorany moga by¢ otrzymywane, oraz metody ich detekcji. Ponadto
przedstawie propozycje uktadow hybrydowych wykorzystujacych zaréwno stany spinowe
jak i stany topologiczne Majorany do realizacji uniwersalnych obliczen kwantowych.



