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Tytut: Sukcesy metody analizy struktury atomowej kwazikrysztatow w
przestrzeni fizycznej

Streszczenie:

Kwazikrysztaty, jak zwane sg krysztaty pozbawione symetrii translacyjnej,
wcigz skrywajg wiele tajemnic, mimo czterdziestu lat badan. Nawet w
takiej, wydawatoby sie prozaicznej kwestii, jakg jest struktura atomowa,
badacze nie doszli do konsensusu. Pytanie ,Gdzie sgq atomy?”, zadane w
pierwszych latach badan nad kwazikrysztatami wcigz oczekuje na
jednoznaczng odpowiedz. Ostatnie lata przyniosty jednak sporo
rewelacyjnych wynikow, ktére przyblizyty nas do odpowiedzi na to
fundamentalne pytanie, a to wszystko dzieki analizie struktury w przestrzeni
rzeczywistej. W wystapieniu opowiem o trzech najwazniejszych odkryciach.
Pierwszym jest stworzenie modelu struktury atomowej kwazikrysztatu
ikozaedrycznego typu Bergmana, ktory zostat zsyntezowany w laboratorium
trzydziesci lat temu, jednak do tej pory jego struktura pozostawata
zagadka. Model ten byt dtugo wyczekiwany ze wzgledu na obecnos¢ w
strukturze atoméw ziem rzadkich, ktore sa nosnikiem momentéw
magnetycznych. Poznanie struktury atomowej otwiera mozliwos¢ badania
magnetycznego uporzadkowania dalekiego zasiegu w strukturach
kwaziperiodycznych. Kolejnym wynikiem, o olbrzymim znaczeniu w celu
zrozumienia tajemnicy formowania sie struktur kwaziperiodycznych, byto
wyznaczenie struktury atomowej dekagonitu — naturalnego kwazikrysztatu
znalezionego w probkach meteorytu, ktory spadt w obszarze Kamczatki
miliony lat temu. Dzieki pomiarom dyfrakcyjnym oraz mikroskopii
elektronowej dowiedzieliSmy sie, ze naturalnie uformowane kwazikrysztaty
jakoscig nie odbiegajq od otrzymywanych syntetycznie w laboratorium. Nie
roznig sie tez pod wzgledem nieporzadku fazonowego - typu nieporzadku
charakterystycznego dla  struktur  kwaziperiodycznych.  Ostatnim
poruszanym tematem, ktéry w pewien sposdb nawigzuje do poprzedniego,
jest omowienie wptywu nieporzadku fazonowego na kwazikrysztaty na
przyktadzie kwazikrysztatu dekagonalnego. Dzieki zastosowaniu nowo
opracowanej metody analizy obrazu dyfrakcyjnego stwierdzono, ze
przynajmniej ten kwazikrysztat stabilizowany jest entropowo. Potwierdzono
zatem tzw. hipoteze random-tiling, ktéra wczesniej udowodniona byta tylko
dla prostych modeli w symulacjach dynamiki molekularnej.



