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Plan prezentacji

1. Krotki opis laboratorium LMINT

2.  Umiarkowany opis zasady dziatania uCT
3. Dtuga prezentacja prowadzonych badan
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Rysunek © Roque, Rita. (2018). X-ray imaging
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Wysokorozdzielczy nanotomograf komputerowy GE (Phoenix) nanotom S
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Wysokorozdzielczy nanotomograf komputerowy GE (Phoenix) nanotom S

o Lampa rtg max. 180kV / 57W
typu nano focus
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Wysokorozdzielczy nanotomograf komputerowy GE (Phoenix) nanotom S

o Lampa rtg max. 180kV / 57W
typu nano focus

Spot size 6 um Spot size 800 nm

Wysuszona todyga paprotki. Voxel size 500nm
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Wysokorozdzielczy nanotomograf komputerowy GE (Phoenix) nanotom S

o Lampa rtg max. 180kV / 57W
typu nano focus

o Dwa typy widma
* molibden
* wolfram

o Rozdzielczos¢:
* do 300nm

* typowo lum

o Maszyna wytrzymatosciowa do
testow Sciskania i rozciggania probek
podczas pomiardow (max. 500N)

o Koszt tomografu (2.5mlIn zt) w 2012
roku zostat sfinansowany z Funduszu
Nauki i Technologii Polskiej
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o Zaczynamy od rownania na ostabienie wigzki:

tys Gl s = 1,
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Zaczynamy od rodwnania na ostabienie wigzki: | =1,
Liczymy pochodna: ;“ =1,e"" -(— ,u): —u-

X
przepiszmy w postaci: dil = — - dX

po scatkowaniu otrzymamy:  |n[||+C = —'[,u(s)-ds

| =1, g Jue
Jedyne co znamy dla kazdego wybranego promienia
przenikajgcego przez probke to stosunek 1,/1. Znajac ten
stosunek, chcemy odtworzy¢ funkcje u(s), ktéra zwigzana jest ze
stosunkiem I /I niejednoznaczng relacja:
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Matematycznie zagadnienie sprowadza sie do problemu:

* danajest dwuwymiarowa funkcja f szybko gasngca w nieskoriczonosci
dla kazdej prostej L znamy: FI_ :I f (S)dS
wyznaczy¢ nieznang funkcje f L
Powyzszy problem zostat sformutowany i w petni rozwigzany w
1917 roku przez Johanna Radona

W teorii rekonstrukcji istotng role odgrywa przeksztatcenie
nazywane transformatg Radona

Transformacja Radona przeksztatca funkcje f(x,y) w F(d,6) i

zdefiniowana jest jako: F(d,0)=(Rf )d,0)= jf(x’ y)-ds

CO mozna zapisac: % o La g
F(d,0)= jjf(x, y)-8(xcos @+ ysingd—d)- dxdy

Istnieje transformata odwrotna do transformaty Radona:
oF(d,0)

f(x, y):(R‘lFXx, y)=1

27 J;O‘[OXCOSQ-i- ysing—d

dd-dé
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Jednym z pierwszych podjes¢ do problemu byto przedstawienie funkcji f
W postaci szeregu wielomianow Hermite'a: e
Wk,l(x1 Y): Hk(X)HI(y)e ’

= Zak,|‘//k,|(xv y) (Rf Xd,0)= Zakl(kal)(d 6)

Inne podejscia:

o Metoda algebraiczna

o Metoda algebraiczna iteracyjna

o Metoda projekcji wstecznej

o Metoda filtrowanej projekcji wstecznej
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o Rozmiar piksela na detektorze X-ray Source Object Detector
jest staty

o Rozmiar voxela po rekonstrukgji
zalezy od powiekszenia

Voxel
FDD FOD — focus — object distance
= — FDD — focus — detector distance
4l FOD F — rozmiar ogniska (focal spot size)
vl FOD P P — rozmiar piksela (dfugos¢ boku)

M — powiekszenie
VS — rozmiar voxela (dtugosé¢ boku)
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o Promieniowanie X — Wilhelm Rontgen — Nobel 1901

o Podstawy matematyczne —Johann Radon — 1917

o Pierwszy tomograf — Godfreya Hounsfielda — 1968 (Nobel 1979)
o Pierwszy przebadany pacjent — 1972

o badanie 25 minut
o obraz 80 x 80 pikseli (27cm x 16cm), 320 skanow

o rekonstrukcja 37 godzin

o Obecnie
o czas badania 5 razy krotszy
o rozdzielczos¢ wzrosta 5 razy

o rozmiary badanego obszaru wzrosty 25 razy

o rekonstrukcja skrécita sie 250 razy
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Oryginalny obraz mézgu uzyskany przez Hounsfielda w 1968 roku
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Radiogram

Rekonstrukcja 3D Wyseparowane obiekty Przekroje


http://www.agh.edu.pl/

AGH

UCZELNIA
BADAWCZA



http://www.agh.edu.pl/

UCZELNIA
BADAWCZA

1l

AGH

—
(


http://www.agh.edu.pl/

&L =X
—
=
=t
pref—
N =X
— ]
= =
(-~



http://www.agh.edu.pl/

UUUUUUUU
BADAWCZA

Przyktady badan i pomiarow

prowadzonych w laboratorium
LMINT AGH
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WYDZIAL INZYNIERI MATERIALOWE ) | CERAMIKI AGH

ceramic additives carbonaceous grains carbonized binder

Before
infiltration

Flow
direction

After
infiltration

solidific'd metal

sealing paste

carbon phases pores

Investigation of molten metal infiltration into micropore carbon refractory materials using X-ray computed tomography / Jakub STEC, Jacek
TARASIUK, Sebastian WRONSKI, Piotr Kubica, Janusz Tomala, Robert FILIPEK // Materials [Dokument elektroniczny]. — Czasopismo elektroniczne

; ISSN 1996-1944. — 2021 vol. 14 iss. 12 art. no. 3148, s. 1-14.
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Iron(ll,Il) oxide (magnetite) nanopowder of grain size below 50 nm, and polycaprolactone (PCL)

M. Swietek, W. Tokarz, J. Tarasiuk, S. Wronski, M. Btazewicz, Magnetic polymer nanocomposite for medical application, Acta Physica

Polonica A, 125/4 (2014) 891-894
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UCZELNIA w zwierzetach doswiadczalnych
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AGH Potgczenie techniki MRI z micro-CT

PLDL/nHAp scaffolds wyprodukowane przez WIMIC
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(d) S3TB 10pum (e) S3TB3um
(c) SET; -Sc (d) IR NF =S¢

K. Ktodowski J. Kaminski K. Nowicka J. Tarasiuk S. Wronski, M. Swietek M. Btazewicz H. Figiel K. Turek T. Szponder, Micro imaging of
implanted scaffolds using combined MRI and micro CT, Computerized Medical Imaging and Graphics, 38 (2014) 458-468
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| ' Obserwacje polimerowych rusztowan po zaimplantowaniu %

UCZELNIA w zwierzetach doswiadczalnych
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AGH Potgczenie techniki MRI z micro-CT

o Obrazowanie RTG

o Obrazowanie micro-CT

o Poréwnanie stopnia zarosniecia otworow

o Analiza ilosciowa zarosniecia otworéw

o Analiza pozostatosci nie zresorbowanego implantu

(a) uCT reconstruction (b) segmented VOI (d) remnants of scaffolds

o Analiza stanow zapalnych

agh.edu.pl

(@) SET, - Sor (b) IRNF - S,1

K. Ktodowski J. Kaminski K. Nowicka J. Tarasiuk S. Wronski, M. Swietek M. Btazewicz H. Figiel K. Turek T. Szponder, Micro imaging of
implanted scaffolds using combined MRI and micro CT, Computerized Medical Imaging and Graphics, 38 (2014) 458-468
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Wptyw metforminy na potencjat
kosciotworczy komérek macierzystych
AGH 200 Cortical bone density
Metformina jest doustnym lekiem przeciwcukrzycowym, 180 ~
zmniejszajgcym stezenie glukozy we krwi. Mechanizm dziatania » 160 -
polega na pobudzaniu komoérek beta wysp Langerhansa trzustki = 140
do zwiekszenia wydzielania insuliny. &b
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Control
—— Metformin 8 weeks

K. Marycz, K. A. Tomaszewski, K. Kornicka, B. M. Henry, S. Wronski, J.Tarasiuk, M. Maredziak, Metformin Decreases Reactive Oxygen
Species, Enhances Osteogenic Properties of Adipose-Derived Multipotent Mesenchymal Stem Cells In Vitro, and Increases Bone Density In
Vivo, Oxidative Medicine and Cellular Longevity Volume 2016, Article ID 9785890, p19
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Internal and external morphology of mandibular molars: an original micro-CT study and meta-analysis with review of implications for endodontic
therapy / lwona M. Tomaszewska, Bendik Skinningsrud, Anna Jarzebska, Jakub R. Pekala, Jacek TARASIUK, Joe lwanaga // Clinical Anatomy ;

www.agh.edu.pl

ISSN 0897-3806. — 2018 vol. 31 iss. 6, s. 797-811. — Bibliogr. s. 809-811.
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Micro-CT study of the dehiscences of the tympanic segment of the facial canal / Magdalena Kozerska, Janusz Skrzat, Alexandru Spulber,
Jerzy Walocha, Sebastian WRONSKI, Jacek TARASIUK // Surgical and Radiologic Anatomy ; ISSN 0930-1038. — 2017 vol. 39

iss. 4, s. 375—-382.
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Vibrational and numerical evaluation of human incus mechanical properties / V. Gyliené, N. Kraptavi¢iuté, P. Lipinski, S. WRONSKI, R. Rahouadj, J.

TARASIUK, A. Baldit, G. Gylys, K. Norkaityté // Mechanika ; ISSN 1392-1207. — 2016 vol. 22 iss. 6, s. 525-529.
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Badania dwu i tréj dzielnych zastawek aortalnych

66 pacjentéw

|l\\\\\"’?"~°§;
W 2‘?3‘%"

P. Mazur, E. Wypasek, B. Gaweda, D. Sobczyk, P. Kapusta, J. Natorska, K. P. Malinowski, J. Tarasiuk, M. Bochenek, S. Wronski, K.
Chmielewska, B. Kapelak, A. Undas, Stenotic Bicuspid and Tricuspid Aortic Valves - Micro-Computed Tomography and Biological Indices
of Calcification, Circ J, 23;81 (2017) 1043-1050
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ll “ Badania dwu i tréj dzielnych zastawek aortalnych 4f IM. JANA PAWZA II
AGH
Autorskie parametry opisu:
o Sredni rozmiar depozytéw wapnia, 9 v 4 Bupty
. .. space Soft calcifie
o Frakcja zwapnienia, o i) tisue o

o Frakcja ciezka,
o Pofatdowanie frakgji ciezkiej,
o Mediana CT-value (odzwierciedla pochtanianie

promieniowania, a wiec posrednio mineralizacje zastawki).

Wyniki:

o Frakcja zwapnienia korelowata z ciezkoscig wady aortalnej
o Tylko u pacjentow z zastawka tréjptatkowa ekspresja mRNA IBSP
korelowata z frakcjg zwapnienia, a ekspresja mRNA RANKL korelowata z
pofatdowaniem frakcji ciezkie;.

o Zawarto$¢ wapnia w silnie zwapniatych fragmentach tkanki
zastawkowej korelowata z mRNA BMP2.

Osiggniecia:

o Udokumentowane zostato po raz pierwszy, iz pomimo podobnej relatywnej objetosci zwapnien w stenozie
aortalnej w zastawce dwu- i trojptatkowej, zastawki dwuptatkowe sg mniej zmineralizowane.

o Stopien zwapnienia zastawki koreluje z ciezkoScig wady.

o Obserwowano zwigzek parametrow oceniajgcych mineralizacje zastawek w micro-CT z ekspresjg genow
biorgcych udziat w osteoblastogenezie tylko w grupie z zastawkg trojptatkowa.

P. Mazur, E. Wypasek, B. Gaweda, D. Sobczyk, P. Kapusta, J. Natorska, K. P. Malinowski, J. Tarasiuk, M. Bochenek, S. Wronski, K.
Chmielewska, B. Kapelak, A. Undas, Stenotic Bicuspid and Tricuspid Aortic Valves - Micro-Computed Tomography and Biological Indices
of Calcification, Circ J, 23;81 (2017) 1043-1050
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How to obtain the maximum properties flexibility of 3D printed ketoprofen tablets using only one drug-loaded filament? / Jolanta Pyteraf, [et
al.], Jacek TARASIUK, Sebastian WRONSKI, [et al.] // Molecules [Dokument elektroniczny]. — Czasopismo elektroniczne ; ISSN 1420-3049. —
2021 vol. 26 iss. 11 art. no. 3106, s. 1-22.
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The impact of polymers on 3D microstructure and controlled release of sildenafil citrate from hydrophilic matrices / Anna Krupa, Zbistaw Tabor, Jacek
TARASIUK, Beata Strach, Krzysztof Pociecha, Elzbieta Wyska, Sebastian WRONSKI, Ewelina tyszczarz, Renata Jachowicz // European Journal of
Pharmaceutical Sciences ; ISSN 0928-0987. — 2018 vol. 119, s. 234-243.
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Biocompatible nanocomposite implant with silver nanoparticles for otology - in vivo evaluation / Magdalena ZIABKA, Elzbieta Menaszek, Jacek
TARASIUK, Sebastian WRONSKI // Nanomaterials [Dokument elektroniczny]. — Czasopismo elektroniczne ; ISSN 2079-4991. — 2018 vol. 8 iss.
10 art. no. 764, s. 1-18. — Wymagania systemowe: Adobe Reader. — Bibliogr. s. 16—18,
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Biocompatible nanocomposite implant with silver nanoparticles for otology - in vivo evaluation / Magdalena ZIABKA, Elzbieta Menaszek, Jacek
TARASIUK, Sebastian WRONSKI // Nanomaterials [Dokument elektroniczny]. — Czasopismo elektroniczne ; ISSN 2079-4991. — 2018 vol. 8 iss.

10 art. no. 764, s. 1-18. — Wymagania systemowe: Adobe Reader. — Bibliogr. s. 16—18,
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Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni - L. Krzemienh, M. Lukomski

LR S R nom

0.2

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera

Polskiej Akademii Nauk
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Figure1 Radial strain distribution on the surface of a freely shrink-
ing specimen 30 h after a 75-50% RH decrement; (a) picture of the

specimen, (b), (c) and (d) strain distribution after 30 min, 12 h and
24 h, respectively, (g) strain after 30 min, 12 h and 24 h integrated
parallel to the annual growth rings.

L. Krzemien, M. Strojecki, S. Wronski, J. Tarasiuk, M. tukomski, Dynamic response of earlywood and latewood within annual growth

ring structure of Scots pine subjected to changing relative humidity, Holzforschung,

69/5 (2015) 555-561
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Stanowisko Krakéw ulica Spadzista -
odkryte przypadkowo 1967 roku. Datowania
radioweglowe potwierdzity, iz stanowisko to
powstato okoto 24 tysigce lat temu.

https://wyborcza.pl/7,75400,24342149 lowcy-mamutow-spod-krakowa-z-
dymiacym-pistoletem.html

https://audycje.tokfm.pl/podcast/71273,Polscy-naukowcy-udowodnili-
ze-ludzie-pierwotni-polowali-na-mamuty

agh.edu.pl

P. Wojtal, G. Haynes, J. Klimowicz, K. Sobczyk, J. Tarasiuk, S. Wronski, J. Wilczyiski, The earliest direct evidence of mammoth hunting
in Central Europe — The Krakéw Spadzista site (Poland), Quaternary Science Reviews 213 ( 2019) 162-166
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Metalworking: pragmatism or alienation? : a case of the Lusatian hoard from Lipienek (Poland, 600-450 BC) / tukasz Kowalski, Jacek Gackowski, Aldona
GARBACZ-KLEMPKA, Grazyna Szczepariska, Anna MIKOtAISKA, Jacek TARASIUK, Sebastian WRONSKI, Matgorzata PEREK-NOWAK // Journal of
Archaeological Science: Reports ; ISSN 2352-4103. — 2020 vol. 30 art. no. 102224, s. 1-14. — Bibliogr. s. 12-14
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Prof. Dr hab. Anna Gruszczynska-Zidtkowska

1. Ceramic Rattles as Ultrasound Tools Used in Mediaeval Poland — European Association od Archaeologists, 25th Annual Meeting, 4-7 wrzesnia 2018.
w Bernie, sesja From Landscape Archaeology to Soundscape Archaeology: Themes, Approaches, and Perspective

2. Zagadnienie horyzontu pejzazu dzwiekowego w Swietle zabytkdw archeologicznych — Il Ogélnopolska Konferencja Instrumentologiczna, 16-18
wrzesnia 2018. w Ostromecku, sesja Archeomuzykologia

3. Sound preserved in the instrument. Ceramics as a perfect material for musicological studies on ancient cultures — Czwarte Miedzynarodowe
Sympozjum Ceramiki i Szkta OSTRAKON, pt.: Ceramika i szkto jako Zrédto do badan nad przesztoscig 26-28 wrzesnia 2018. we Wroctawiu, organizator:
Oérodek Badan nad Kultura Péznego Antyku i Wczesnego Sredniowiecza IAE PAN oraz Katedra Konserwacji i Restauracji Ceramiki i Szkta Akademii Sztuk

Pieknych we Wroctawiu
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Wotki z Bytynia — para miniaturowych wotkéw wyrzezbionych z
miedzi (spatynowanych i cze$ciowo skorodowanych) odnaleziona
wraz z czterema siekierkami w miejscowosci Bytyn (w granicach
folwarku Witkowice) w 1873 lub 1874[1]. Pozostajg w zbiorach
Muzeum Archeologicznego w Poznaniu

Czas powstania: 2300 — 1600 p.n.e.


http://www.agh.edu.pl/

www.agh.edu.pl

LminT

LminT

| LminT

Akademia Sztuk Pigknych
im. Jana Matejki w Krakowie
1818
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Strzat z odlegtosci 70 cm.

Z. Brozek-Mucha, P. Szymczyk, J. Tarasiuk, S. Wronski, Distribution of gunshot residue on close range shooting targets
characterised with electron microscopy, X-ray spectrometry and computer micro-tomography (2018), The European Network

of Forensic Science Institutes Conference
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Przyktady rozwoju wtasnych
metod i technik pomiarowych w
laboratorium LMINT AGH
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galralarium MIKre | Nanc Tomografii

Rozcigganie miedzi porowatej in-situ
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PODSUMOWANIE
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MWUJ cb pomiary wykonywane w LMIiNT

UCZELNIA
BADAWCZA

A G H INICJATYWA DOSKONALOSC!
Vo o
\Shsbcrma Wyboegs

Ponad 23000 godzin pracy lampy
od poczqtku eksploatacji
urzgdzenia.

Ponad 6 godzin dziennie, przez 10
lat wliczajqc niedziele, swieta i

wakacje.

Ponad 75 publikacji.

Ponad 40 ZleCeﬁ na kWOtQ kiIkUSet Laboratorium prowadzq’
tysiecy. serwisujq i obstugujg dwie

osoby.

agh.edu.pl

Laboratorium powstato w maju 2012 r. Czynnie funkcjonuje od stycznia 2014 r.
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Dydaktyka
o Przedmiot kursowy dla MiNwB, obieralny dla reszty:
Mikrotomografia
o Przedmiot kursowy dla FT:
Laboratorium nowoczesnych materiatow i technologii

Prace doktorskie

o Obronione: 1
o W trakcie: 2

Prace magisterskie
o Obronione: 17
o W trakcie: 0

Prace inzynierskie

o Obronione: 26
o W trakcie: 2

Praktyki studenckie
o Wspotpraca z Instytutem Odlewnictwa w Krakowie
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Dziekuje za uwage,
Pytania, komentarze ...
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