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Tytut: Od ptaszczyzn miedziowo-tlenowych do sieci kropek kwantowych:
fizyka uktaddw silnie skorelowanych

Streszczenie:

Podczas seminarium analizowa¢ bede dwa rodzaje uktadéw: materiaty
nadprzewodzace na bazie miedzi oraz sieci kropek kwantowych. Pierwsza
grupa, do ktérej zaliczajg sie zarédwno materiaty lite jak i monowarstwy
miedziowo-tlenowe stanowi jeden z popularnych przyktadéw uktadow silnie
skorelowanych, w ktérych oddziatywania miedzy elektronami odgrywajq
zasadniczg role. W kontekscie tych materiatdw skupie sie na analizie
wtasnosci nadprzewodzacych. Jak zostato pokazane w ostatnich latach
monowarstwy miedziowo tlenowe wykazujg inng symetrie przerwy niz to
ma miejsce w litych materiatach na bazie miedzi. To wzbudzito znaczace
zainteresowanie ze wzgledu na fakt ze w obu uktadach te same ptaszczyzny
miedziowo-tlenowe sg odpowiedzialne ze nadprzewodnictwo. Jak pokaze
wspomniana rozbieznos$¢ oraz inne efekty mogq by¢ zrozumiane w oparciu
o rozszerzony model t-J-U bazujacy na paradygmacie silnych korelacji
elektron-elektron. W drugiej czesci seminarium skupie sie na uktadach
znaczgco innych, majacych jednak wiele podobienstw do uprzednio
wspomnianych. Mianowicie jak wynika z naszych rachunkéw, sieci kropek
kwantowych moga stuzy¢ do symulowania zjawisk typowych dla uktadow
silnie skorelowanych takich jak np. zwigzki na bazie miedzi. Zjawiska te to
formowanie sie fazy izolatora Motta wraz 2z uporzadkowaniem
antyferromagnetycznym jak i wystepowanie tak zwanych koput
nadprzewodzacych po obu stronach pasma wypetnionego do potowy. Zaletg
tego typu uktaddw jest wysoki stopien kontroli zaréwno jezeli chodzi o
koncentracje elektrondéw jak i stosunek energii oddziatywan do wktadu
pochodzacego z energii kinetycznej.



