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ESA Sentinel 5P

Column-averaged mothane - 2020 (pptv)
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https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-5P
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GLOBAL METHANE BUDGET 2008-2017

TOTAL EMISSIONS
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EMISSIONS AND SINKS

In teragrams of CH4 per year (Tg CH,4 / yr) average over 2008-2017
The observed atmospheric growth rate is 18.2 (17.3-19) Tg CH, / yr. The difference with the TD budget imbalance reflects uncertainties in capturing the observed growth rate.
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Methane pledge

METHANE

Over 100 countries committed to reduce global methane
emissions by 30% by 2030 by signing the Global Methane
Pledge

46% percent of
emissions covered

46% by the pledge

! Tight Gas
' Coal Bed Methane
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Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council on methane emissions
reduction in the energy sector and amending Regulation (EU) 2019/942; Brussels, 15.12.2021

Projekt Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady w sprawie ograniczania emisjl metanu
w sektorze energetycznym oraz zmieniajgcego Rozporzadzenie (UE) 2019/942; Bruksela, 15.12.2021

* Wynika z zobowiazan UE do osiagnigcia neutralnosci klimatycznej do 2050 r., okreslonej w
Europejskim Zielonym Ladzie (m.in.: 2020 r. — Strategia UE na rzecz ograniczenia emisji metanu,
2021 r. — Europejskie prawo klimatyczne, zobowiazanie zwane ,.fit for 557).
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Sektor Ropy i Gazu ziemengo

Emisje metanu O&G

e Nieszczelnosci

Trudne do inwentaryzacji (w ogdle nie sg
dostepne publicznie)

e Upusty
W wiekszosci pod kontrolg personelu operatora,
mozliwe do oszacowania przy niskich kosztach,
czasochtonne,
(wyniki inwentaryzacji mogg by¢ czesciowo
publicznie dostepne ale nie wszystkie).

e Pochodnie

Trudne do oszacowania (nie s dostepne)
mato istotne w Europie

Gas Supply Chain Leaks
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Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen zostat utworzony na mocy art. 236a ustawy z dnia 27 kwietnia 2007r. Prawo ochrony srodowiska, jako element Europejskiego Rejestru Uwalniania i
Transferu Zanieczyszczen, o ktérym mowa w rozporzadzeniu (WE) Nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006r. w sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania i
Transferu Zanieczyszczen i zmieniajacym dyrektywe Rady 91/689/EWG i 96/61/WE (Dz. Urz. UE L 33 z 04.02.2006, str. 1, z péZn.zm.).
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Bottom-up (tier 3)
- Wykonujemy pomiary szczegotowe ,,in situ” pozwalajace na okreslenie rozktadu
statystycznego nieszczelnosci kazdego elementu.

Wykonujemy badania wskaznikowe wiekszosci elementow potwierdzajac
statystyke lub ja modyfikujac.

Np. (rozklad rownomierny). Zgodnie z raportem Marcogaz w Polsce mamy 170tys. km rurociagéw w tym
40% z PE (wspoétczynnik permeacji 198kgCH,/km/rok)
60% ze stali (wsp. per. 61kgCH,/km/rok)

tacznie w Polsce dyfunduje do atmosfery ok 20kt CH,/rok (1.5 min m3 gazu)

https://www.marcogaz.org/wp-content/uploads/2021/04/WG-ME-17-25.pdf




Badania mobilne
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PODKARPACIE (2018, 2019)
nieinwentaryzowane emisje:
min.20kt/rok
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Methane Leak Level
| Lowest (0.04 - 0.19 ppm) a Ay

* Low (0.2 - 1.59 ppm) 2 T
* Medium (1.6 - 7.59 ppm)
* High ( >7.6 ppm)

City Domain

B CRF (1B2b5)
® Marcogaz
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=-=====+ Birmingham
Bucharest
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— - - - Utrecht

Inventory estimates (tCHg4/a)
Cumulative emissions in percent
(high to low)
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Improved emissions
data will accelerate
action and allow for
tracking of progress
against
commitments.

Methane

Co mozna z tym zrobi¢?

Krok 1
Operator mierzy, wykonuje rozktady, agreguje dane i
udostepnia publicznie wyniki i metodyke. LDAR

Krok 2
Zewnetrzna jednostka (niezalezna) wykonuje pomiary
sprawdzajace i udostepnia dane. MRV

Krok 3
Weryfikacja przez IMEO - dane udostepniane z zatozenia

PGNIG

Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

INSTYTUT NAFTY | GAZU
— Paistwowy Instytut Badawczy

W 2018 roku PGNiG zapftacit za zadeklarowang emisje
5900t CH, kwote 1800zt !!! (stawka 31gr/t)

na rynku paliw koszt 5900t metanu to: 10 min zt
przyjmujac minimalne wartosci emisji dla Polski
koszty rynkowe traconego gazu to 120 min zt
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Na Slasku mamy ok. 45 czynnych szybdw wentylacyjnych,
metanowos¢ wydobywanego wegla rosnie (ok.15m3/t),
do atmosfery moze wydostawaé sie 650 Mm?3 CH, rocznie
a to w cenie rynkowej jest prawie 1 mld zt.

EMB=R Mnuv - czego nie wiemy?

m“m 1 et

AGH Pomia H, - precyzja i doktadn

CH,(t;) = C(t;) x Wydatek_przeptywu(t; gz enee T Kopalnia wegla brunatnego Betchatéw
uwalnia ok 20kt CH, rocznie (z min. 20%
niepewnosciy)

e jesli, C(t,)=0.3%, W_p(t,)=10000m3/min
oraz u(C)=0.1% and u(W_p)=100m3/min
wtedy:

CH,(t;)=30m3/min, u(CH,(t;))=10m3/min

Po przeskalowaniu na rok CH,(rok)=11+8kt
Kazda zadeklarowana redukcja emisji o 20% U(C)= 0.1%
jest prawdq z prawdopodobienstwem 50% !!!

lub wiecej




Metody bezposrednie

EMB=R

MV - czego nie wiemy?

AGH Techniki pomiaru (czuiniki) MV - czego nie wiemy?

Pelistorowe ; Pétprzewodnikowe; Optyczne:

sl TDLAS’ S SRmpnt e Perspektywa metrologii

‘ CRDS,
& ICOS,
OFCEAS, ...

« Kopalnie w.k. Gdzie mozna mierzy¢?

L o el TDLAS - otwarta éciezka 4 1szt.
A B Retroreflektor 1 szt

A mre

o Niski koszt DAS 3szt

komasacsa Wiatromierze 3D (najnizszy poziom i na
ko) zewnatrz)

EMB=R

lllmm MRV - czego nie wiemy? B :
AGH Perspektywa metrologii Na]nIZSZY koszt Sensory poiprzeWOdnikowe

« Co jest dostepne dla kopalni odkrywkowych? 10 szt 'Ub WIQCEj

'It[:vl-al:tsa_écieika befl ] ! : o ﬁ
teat: i Wiatromierze lub rurki Pitota
Retroreflektory ; 4 - b

5 szt.

Tanie DAS ; 3 WS " : Znacznikowanie (olaoonalnie)
10szt. Ale we
wsotpracy

z modelowaniem ; e _ Na]WYZSZY chodnik
bLM or IGM

Sensory p&przewodni

100 szt

Anemometry 3D ﬁ“‘f




Metody zdalne

EMB=R EMB=R

MV - czego nie wiemy?

lllmIJJ Perspektywa metrologii ll”“JJ Perspektywa metrologii
AGH * Weryfikacja AGH « Modele
Wtedy, kiedy nie mozna wykonywac¢ bezposrednich pomiaréw

MV - czego nie wiemy?

DIAL (lidar) 0.4M$ jeden na kraj Lagrangian models ~ Gaussian models
bLS IGM
Sledza droge czasteczki Sledza smuge gazu w catosci

40k$ jeden na

IDEAyIGe Wskazane dla receptorow
punktowych Wskazane dla ,otwartej $ciezki”

4" 4 —-—

(usredniona)

- "5 DIAL,CEAS (cigzkie, MIR), 7$ieden n2
> LS OGS (SWIR)

& 50kS jeden na

ol & platform

lub DIAL




Airplane technique: Mas balance with
— ——laser spectrometer (Picarro)

Flight A

downwind
wall

25 km
Determination of the emission rates of CO<sub>2</sub>
point sources with airborne lidar

It Gerhard Ehet - Chrmtoph Kierrve - Shous all 2

A LIDAR MEASUREMENTS.
IRBC GN

cotumn length

w60 18678 18670 18675 18670 18675
Longitude

98+19 (g's?) 108122 (g's?) 75420 (g-s?)

g e
c',‘(es MERLIN : mission franco-allemande pou...

Kopiuj link




TROPOMI XCH4 on 2018-06-06
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XCH4 [ppb]

Pniowek, Poland
CH; Concentration Map

Satellite: ESA Sentinel 5P

Instrument: TROPOMI
Gas: CH, Target: south USCB coal mines




Methane

SAT

A Comparison of Methane Satellites

*7,000m x 5,500m pixels across
2,600km swath

*130m x 400m pixels across
>200km swath

*30m x 30m pixels across
>10km swath

v
v

Global and large-scale regions
Large point sources

A K

Area sources
Point sources
Sector-wide qualification

¥ Point sources

Moderate precision

Global mapping

Quantify large-scale regions
Quantify large-point sources
Guidance from other satellites to
interpret point-source emissions

P
~ //ﬁ&
High precision A
Detect and quantify area sources,
Sector-wide quantification
Detect and quantify high-emitting
point sources 2
Fills observing and data gaps between
location and global mapping missions

Low precision v
Detect and quantify moderately
high-emitting point sources
Guidance from other satellites to
inform target acquisition
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