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* Bergman
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Gtowne stopy:

* ZnSc, Zn-T-Sc (T=Mn, Co, Fe, Ni)

* CdRE, Cd-Mg-RE (RE- rare earth)
. * Ag-In-RE

*  Au-Ga-RE 3/22
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« Ostateczny sktad: Au..Ga,;Gd,c, AucGa,,Th;:
» Stop przygotowano przy uzyciu metody melt spinning,
* Badanosktad w okolicache/a = 1.70 (Srednia liczba elektrondw na atom),

= ml I]J Badana probka
* Badanianad AuGa(Gd, Tb)
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Dlaczego taki uktad?
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AGH

Dlaczego taki uktad?

Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych
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Dlaczego taki uktad?
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l l Stabilizacja Hume-Rothery

» Stabilizacja Hume-Rothery:Formowanie sie pseudoprzerwy w okolicy energii
AGH Fermiego — kwazikrysztaty stabilne tylko dla okreslonych dtugosci wektora
Fermiego (okreslonej koncentracji elektronow swobodnych)
* Podstawienie pierwiastkiem o tej samej liczbie elektronow walencyjnych
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Histereza M-H — Remanencja 3
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neutronow
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Ponizej temperatury krytycznej pojawiaja sie nowe piki struktury
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Dlaczego kwazikrysztat AuGaTb jest uporzadkowany ferromagnetycznie, kiedy
aproksymanta jest antyferromagnetykiem?
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magnetycznej lub wzmacniajace piki w temperaturze struktury Wystepuje tam uporzadkowanie
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Lokalne uporzadkowanie RE

2/1

Sasiedztwo atomow ziem rzadkich
. niewystepujace w aproksymancie
V) 1

F. Labib, et al. J. Phys.: Condens. Matter 32 (2020}, 415801  10/22




» Bogatarodzinafaz Cdg(Ca, Sr, Y, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu)
« Komorka przestrzennie centrowanalI3m

umu Pierwsza magnetyczna aproksymanta
AGH
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Faza Bergmana




Magnetyzm faz Bergmana

* Badania faz Zn;yMg,,REg,RE = Y, Dy, Ho, Er, (Gd), Zns,Mg5, Thq
*+ Badania na monokrysztatach
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I. R. Fisher, etal. Phys. Rev. B59 (1999), 308
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Iml * Brakzaleznoscitemperaturowej dla ZnMgHo

* Brakzaleznosci od wektora rozpraszania ZnMgHo (brak korelacji miedzy momentami sasiednich atomow)
A G H *  Obecnosc piku rozpraszania nieelastyczniego neutronow dla ZnMgTh — lokalne korelacje spinowe
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Iriograried ndonainy (e unds)

* Korelacje spinowe nawet
dlaT > T
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Struktura atomowa P-ZnMgRE
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MDA TIONS :l'he atomic structure of the Bergman-type
ADVANCES icosahedral quasicrystal based on the Ammann—
Kramer—Neri tiling
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el by A Almare, Inslibule of

Crystalography - CNR, Bari, Raly In this study. the atomic structure of the ternary icosahedral ZnMgTm

quasicrystal (QC) is investigaled by means of single-crystal X-ray diffraction,
The structure is found o be a member of the Bergman QC [amily, [requently

::;m avorage unil cell, found m Zo-Mg-rare-carth systems. The ab initie structure solution  was

obained by the use of the Superflip soltware. The inlinile structure model was
Supporting information: this anicke has [ounded on the atomic decoration of two golden rhombohedra, with an edge
supporting, indormation al jounmals. ucr. o length of 21.7 A, constituling the Ammann-Kramer-Men tiling. The refined

structure converged well with the experimental diffraction diagram, with the

crystallographic R factor equal 1o 9.8%. The Bergman clusters were found 1o be

bonded by four possible linkages. Only two linkages, b and ¢, are detected in
Znﬁ.g SMgED ngg & approximant crystals and are employed 1o model the icosahedral QCs in the
) ) ) cluster approach known for the CdYb Tsai-type OC. Additional short & and a
linkages are found in this study. Short inleratomic distances are nol generaled by
those inkages due 1o the systematic absence of atoms and the formation of split
atomic posilions. The presence of four linkages allows the structure 1o be
pictured as a complete covering by rhombic triacontahedral clusters and
consequently there is no need 1o define the interstitial part of the structure (Le.
that outside the cluster). The 60 embedding of the solved structure is discussed
for the final verification of the model.
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Pomiary ZnMgHf
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Podsumowanie

Pierwsza obserwacja dalekozasiegowego uporzagdkowania magnetycznego
(ferromagnetyzmu) w kwazikrysztatach AugsGa,o (Th, Gd)45

Oddziatywanie magnetyczne poprzez mechanizm RKKY — charakterystyczny,
oscylacyjny charakter temperatury Weisse’a od koncentracji elektronow
walencyjnych

Sterowanie typem oddziatywania magnetycznego poprzez kontrole
koncentracji elektronow walencyjnych

Przesuniecie zakresu ferromagnetycznego w zaleznosci od typu atomu ziem
rzadkich (wptyw pola krystalicznego)

W fazach Bergmana brak uporzadkowania dalekozasiegowego (lokalne
korelacje w ramach klastra)
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