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Dodatek: Retyk w Krakowie



Ad 1: historia wydania

e <1514 Commentariolus — rekopismienny skrot teori
¢ 1539 - Retyk przybywa na Warmig; lato - z
Kopernikiem w Lubawie na zaproszenie bp Giesego.
¢ 1540 — Retyk wydaje w Gdansku Narratio prima
e 1540-1541 korespondencja Kopernik — Osiander.
Kopernik pisze przedmowe — list do Papieza Pawita Il
e 1542 — Retyk konczy odpis ,De revolutionibus”

| przywozi do Norymbergi
¢ 1542 — Retyk wydaje czesc trygonometryczng
e 1543, marzec — zakonczenie druku De revolutionibus
® 1543, maj - Kopernik umiera.




2. Pominiety fragment —
w roznych jezykach



Struktura De Revolutionibus: czesci wstepne + 6 ksigg
ksiega 1, rozdziaty | — XI - czes¢ kosmologiczna

. Swiat jest kulisty
Il. Ziemia jest takze kulista
I1l. Jakim sposobem ziemia sucha wraz z wodg jedng kule tworzy?
iIV. Ruch ciat niebieskich jest jednostajny, kotowy, nieustajacy, albo z
kotowych ruchéw ztozony.
V. Czy ziemi przystuguje ruch kotowy, a takze o jej miejscu w przestrzeni
VI. Niezmierna rozlegtos¢ nieba w poréwnaniu z rozmiarami Ziemi.
— tu jest pominiety fragment
V. Przyczyny mniemania starozytnych, ze Ziemia jest nieruchoma w Srodku
Swiata
VIII. Rozbiér powyzszych wywodow, oraz ich niedostatecznosé
IX. Czy mozna by Ziemi przyznac wiecej ruchdéw, oraz o Srodku Swiata
X. Kolejnos¢ ciat niebieskich
Xl. Uzasadnienie trojakiego ruchu Ziemi



Fragment, ktérego nie ma w pierwodruku (1543) - od

stowa Quemadmodun
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* |nterpunkcja rekopisu podobna do
wspotczesnej: zdania zaczynajqa sie z duzej
litery; koncza kropka. W srodku zdan -
przecinki i dwukropki.

®* W sumie - 3 zdania:

Quemadmodum (...). At possunt (...). Ita quoque
(...), liczace kolejno 24, 11 i 23 wyrazow.

® W jednym z nich pojawia sie stowo atomi



Thumaczenia De revolutionibus na j¢zyk polski:
(1) Baranowski, Warszawa 1853.
(2) 1953 (tzw. jubileuszowe):

Redaktor — Aleksander Birkenmajer
Tekst lacinski ustalil: R. Gasiniec
Thumaczenie: Mieczystawe Brozek

Pominigty fragment - jedno zdanie, 80 wyrazow

A jak z przeciwne] strony, najmniejsze | niepodzielne czasteczki,
zwane atomami, wziete podwaojnie | kilkakrotnie, z powodu swej
niedostrzegalnosci nie od razu tworzg ciala widzialne, a przeciez ilosc
ich moze sie powielic do tego stopnia, ze wreszcie bedzie ich dosyc na
to, by zrosty sie w wielkosc widzialng — tak tez, gdy chodzi o polozenie
Ziemi, to chocby nawet nie byla w srodku Wszechswiata, odleglosc jej
do niego moglaby przeciez byc jeszcze znikomo mala, zwlaszcza w
porownaniu ze sferg gwiazd stalych.



Thaumaczenie angielskie: Edward Rosen 1939
(kilka przedrukow, ostatnie w Baltimore University
Press 1992, dostepne w sieci),

5 zdan - lepiej sie czyta!

At the opposite extreme are the very tiny indivisible bodies called
"atoms". Being imperceptible, they do not immediately constitute a
visible body when they are taken two or a few at a time. But they can
be multiplied to such an extent that in the end there are enough of
them to combine in a perceptible magnitude. The same may be said
also about the position of the Earth. Although it is not in the center of
the universe, nevertheless its distance therefrom is still insignificant,
especially in relation to the sphere of the fixed stars.



Thumacz Google
Z tekstu ang.

Na przeciwnym biegunie znajduja sie bardzo male, niepodzielne ciala
zwane atomami. PoniewaZ sg niedostrzegalne, nie tworza od razu
widzialnego ciata, gdy sa brane po dwa lub kilka na raz. Mozna je
jednak mnozy¢ do tego stopnia, ze w koricu jest ich wystarczajaco
duzo, aby polaczyc sie w zauwazalng wielkosc. To samo mozna
powiedziec o potozeniu Ziemi. Choc nie znajduje sie w centrum
wszechswiata, to jednak jej odleglosc od niego jest wcigz niewielka,
szczegolnie w odniesieniu do sfery gwiazd stalych.



3. Przyczyny
niewydrukowania
fragmentu



Czes¢ wstepna - Kopernik vs. Osiander

e Tytut: De revolutionibus orbium coelestium
e Niepodpisana przedmowa Ad Lectorem

e List do Papieza Pawta lll

e List od kardynata Schénberga

e Oda grecka na czes¢ Kopernika (usunieta)

e Przedmowa Kopernika do Ksiegi | (usunieta)

Osiander mogt usunac i nasz fragment, zbulwersowany
faktem, ze Kopernik wykorzystuje niepotwierdzong
empirycznie hipoteze atomistyczna do poparcia
rownie nieprawdopodobnej teorii heliocentrycznej.
(AZ)



Na traktat ,,O obrotach” Mikotaja Kopernika z Prus
Rozmawiajg tu pewien Wedrowiec i Uczony

— Coz to za ksiega? — Nowa. — Jakie tu nowosci?
— Liczne. — Czy co pieknego? — Wszystko w niej jest
piekne.
— Coz to za ksiega? — Nowa. — Jakie tu nowosci?
— Widze mnogie figury zacnej geometrii
(...)
— O Boze, co za dziwo widze? Ziemia w gorze
krazy na wszystkie strony po niebieskim kregu!
Stonce w Ssrodku wszechswiata swiety ogien nieci,
jakby spetane lezac pod boska opieka!
(...)
Z tego dziela sie naucz, co zdotasz, dobrego,
a jesli nim pogardzisz, wedrowcze, stworz lepsze.
Lecz wiedz: Kopernikowi swiete Muz wysitki
zawsze niesc beda stawe u rozumnych ludzi.



Inne mozliwe przyczyny pomini¢cia.

* A. Birkenmajer (1953 r):
/ tej prawdopodobnie przyczyny pomineli
to zdanie wydawcy norymberscy; przy
powierzchownym czytaniu mogli je
mianowicie uznac za niepotrzebne
powtorzenie poprzednich

e 7 roznych powoddow fragment mogt usunad
Retyk, np. przez nieumieszczenie w
odpisie.



3. Atomy Kopernika



Witasciwosci atomow wg. Kopernika.

¢ Na przeciwnym biegunie znajduja sie bardzo mate,
niepodzielne ciata zwane atomami.

® Poniewaz sg niedostrzegalne, nie tworzg od razu
widzialnego ciata, gdy sg brane po dwa lub kilka na raz.

¢ Mozna je jednak mnozyc¢ do tego stopnia, ze w koncu jest
ich wystarczajaco duzo, aby potaczy¢ sie w zauwazalnag
wielkos¢.

Kopernik pisze tak, jakby pojecie atomu byto juz
powszechnie przyjete bo:

- nie uzywa stowa , hipoteza”

- nie daje odniesienia do nazwisk starozytnych
propagatorow atomizmu (Demokryt, Epikur, Lukrecjusz).



Skad Kopernik wiedziat o
atomach?

¢ Hipoteza atomistyczna nie zostata w Sredniowieczu
zapomniana. Np. w komentarzu sw. Tomasza z Akwinu
do Fizyki Arystotelesa stowo atom wystepuje
dziesieciokrotnie (info prof. Karas).

e Poemat Lukrecjusza De rerum natura (2/3 objetosci
Pana Tadeusza) zostat wydany drukiem w 1473 r. Mogt
czytac podczas studiow we Wioszech.

e Kopernik - prawdopodobnie pierwszym Polakiem,
ktory pisat o atomach



5. Niezmiernie mate rozmiary
atomow 1| niezmierna
odlegtosé¢ do gwiazd



Wstrzymat Stonce, ruszyt Ziemie, i - --
zatrzymat obrot Wszechswiata

Kopernik podtrzymat poglad o istnieniu sfery gwizd
statych - ale, wbrew t. geocentrycznej,

sfera ta jest nieruchoma i niezmiernie odlegta.

Argumenty (stabe) w r. VI Niezmierny ogrom nieba (...).
Argument w pominietym fragmencie (z analogii):
jezeli istnieja niezmiernie mate atomy, to odlegtosc
do gwiazd moze by¢ niezmiernie wielka



Szacowanie kopernikanskich wielkosci
hiezmiernie matych ( # nieskonczenie matych)

Odleglosci ,,astronomiczne”:

érednica orbity Ziemi 3x10"" m

odlegloé¢ do gwiazd  Syriusz 8,6 lat éwietlnych = 8x10™° m
stosunek 3x10" m / 8x10*° m = 2 x10™° = 0,4 sek tuku

Skala mikro:

rozmiar atomu rzedu 1A= 0,1 nm = 1x10""m

rozdzielczosc oka ok. 1 minuta katowa =0,1 mm z odlegt. 15 cm
stosunek 1%x10 " m/ 1x10 " m =1x10""°

Obywa stosunki s tego samego — jedne] milionowe]..
Trafne przeczucie Kopernika!



Wyznaczenie ww. wielkosci
niezmiernie duzych i matych - trzy
stulecia pozniej

e Odlegtos¢ do gwiazd - pomiar paralaksy:
niezaleznie Bessel 1838, Struve 1838, Henderson
1839. Experimentum crucis za stusznoscia teorii
heliocentryczne,j.

¢ Rozmiary molekut - oszacowanie z lepkosci gazu +
teoria kin-mol gazéw (pomiar posredni). Tez
pierwsza potowa XIX wieku.

(Ostateczna akceptacja - poczatek XX wieku:
Smoluchowski, Einstein, Perrin - Nobel 1926)
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3. Johannes Kepler

(i) Kepler (1571-1630) - prawa ruchu planet

(ii) struktura materii w naukowym eseju:
,Noworoczny podarek, albo
o szesciokatnych ptatkach sniegu”.
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Oven Gingerich

Ksigzka, ktorej nikt nie przeczytat.
Ttum. J. Wtodarczyk.
Copernicus Center Press, Krakow 2023

Dopisek na marginesie: SKKSLWLC
(Schreiber, poprzedni wtasciciel)

Czy ten dopisek mogt zainspirowac Keplera do
zbadania mozliwosci, ze planety poruszaja sie po
elipsach?

Gingerich: ,Watpie, ale ktéz moze wiedzie¢, jakimi
Sciezkami btadzity mysli Keplera?”



Johannes Kepler:
Noworoczny podarek
albo o szesciokagtnych ptatkach sniegu

Oryginat tacinski: Strena seti de nive sexangula, Frankfurt n.
Menem 1611

Wyd. polskie: 2006, wstep Z. Pogoda, Wydawnictwo UW.

Utwor w formie listu do przyjaciela z dworu cesarskiego;
Kepler idzie z miasta Pragi na zamek przez Most Karola
| obserwuje lgdujace na ubraniu Sniezynki.

Jerzy Harasymowicz:
Ten Most Karola
W niebie sie konczy
Na grzbietach kaczek
Cud ptywajacy



e Pomyslisz zapewne o jednym z atomow

Epikura, Utozenie kul

® Przyjmijmy, zZe para, gdy tylko poczuje na pia szczyz'nie
wpadajqgce zimno, scina sie w kulki o
okreslonej wielkosci

e ... przyjmijmy, zZe te kulki pary dotykajqg
sie wzajemnie w okreslonym uktadzie.
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Upakowanie kul w przestrzeni
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Symetria w swiecie nieozywionym i w
biologii wg Keplera

Kepler zauwaza zwigzek ksztattu krysztatow z
wieloscianami;

Np.

Krysztaty gorskie (kwarcu SiO2) - szesciokatne
Diamenty - oSmiosciany

Wiele krysztatow - szesSciany

Zauwaza tez, ze w przyrodzie nieozywionej nie ma
symetrii pieciokqgtnej, a jest - w swiecie istot zywych,
np. piec ptatkow kwiatu jabtoni lub rozgwiazda



Kwazikrysztaty

Ciato state z symetrig
pieciokrotna - zaprzeczenie
hipotezy Keplera.

Odkryte w 1984 r. przez Dana
Shechtmanna (Technion,
Haifa)

(Nobel 2011, dr. hc. AGH)




3. Konkluzje



Kopernik pisat o atomach - o ktorych
istnieniu byt przekonany.

Pojecie atomu wykorzystat jako argument
za unieruchomieniem - i odsunieciem
na wielkg odlegtosc - sfery gwiazd.

Czytac Kopernika - w jezyku polskim lub
angielskim. Pozgdany nowy polski
przektad
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Jerzy Joachim Retyk - zycie po
Koperniku

e 1542 - 1551. Prof. matematyki w Lipsku (pensja 140 fl.
rocznie). Canon doctrinae triangulorum (1551)

e roOzne adresy; Praga - studia medyczne,

e 1554 - 1574 dwadziescia lat w Krakowie
adres: Rynek Gtowny 19
zatrudnienie - lekarz (w tym stawianie horoskopow)
sponsor - Boner. Budowa obelisku 13 m

e 1574. wyjazd do Koszyc i Smier€. Uczen - Valentinus
Otho kontynuowat tematyke trygonometrii i odziedziczyt
rekopis De revolutionibus



Definicje 6
funkcji

trygon.

Tablice
7-cyfrowe
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