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Temat prezentacji:

Nowe kierunki w dozymetrii i radioterapii wykorzystujace materialy

luminescencyjne oraz scyntylatory 3D
Streszczenie

Odkrycie nowych materiatdéw luminescencyjnych, a takze wykorzystanie
scyntylatorow 3D otwiera nowe perspektywy w dozymetrii promieniowania
jonizujacego oraz radioterapii. Prezentacja bedzie skupiata si¢ na przedstawieniu
wynikow badan nad materialem na bazie fosforanu magnezowo-litowego (LiMgPOs,
LMP) w réznych postaciach, takich jak proszek, folia i krysztat, a takze na omdéwieniu
wynikow badan wykonanych w ramach projektu TEAM-NET Dose 3D.

Sposrod licznych substancji, ktdre posiadaja wilasciwosci luminescencyjne
wymagane do zastosowania w metodzie optycznie stymulowanej luminescencji (OSL),
duze nadzieje wigze si¢ z fosforanem magnezowo-litowym. Z jednej strony materiat
ten charakteryzuje si¢ relatywnie tatwa synteza, z drugiej jednak niepozadang jego
cecha jest samoistna utrata sygnalu luminescencyjnego po napromienieniu.
Warunkiem wykorzystania tego materiatu w dozymetrii promieniowania jest nadanie
mu odpowiednich wlasciwosci dozymetrycznych, ktore mozna osiagnac¢ poprzez
zréznicowane jakoSciowo i ilosciowo domieszkowanie, zmiane parametrow
fizykochemicznych procesu wytwarzania materiatu, a takze nadajagc mu odpowiednia
forme fizyczna. Podczas wystapienie zostang zaprezentowane wyniki szeregu dziatan
majacych na celu wytworzenia materialu o jak najwyzszej czulosci na
promieniowanie, szerokim zakresie liniowej odpowiedzi na dawke i jak najmniejszej
utracie sygnatu w czasie.

W drugiej czesci wystapienia zostana przedstawione gléwne zatozenia projektu DOSE
3D, ktéry koncentrowal sie na opracowaniu fantomu medycznego, kluczowego
narzedzia umozliwiajacego dostosowywanie spersonalizowanych plandéw leczenia
w radioterapii. Prace badawcze w ramach tego projektu koncentrowaty sie gtéwnie na

stworzeniu tréjwymiarowej matrycy detektora wypelnionej scyntylatorami



rownowaznymi tkankom. Do osiggniecia tego celu wykorzystano trzy typy
scyntylatorow: komercyjny oraz dwa scyntylatory produkowane w technologii druku
3D. W trakcie prowadzonych badan odkryto, ze owinigcie powierzchni scyntylatora
materialem odbijajgcym, takim jak biaty Teflon (PTFE) i/lub folia ESR (Enhanced
Specular Reflector), podwaja ilos¢ emitowanego swiatla. Dodatkowo zbadano wptyw
malowania farba tytanowa oraz biala akrylowa na poziom emitowanego swiatta
scyntylatorow. Wstepne wyniki tych testow pokazaly, Zze malowanie znaczaco
poprawia wydajnos¢ swietlng scyntylatoréw. Wszystkie badania przeprowadzone na
drukowanych scyntylatorach pokazuja, ze zastosowanie ich do fantomu jest jak
najbardziej zasadne.

Odkrycie nowych materiatbw luminescencyjnych, takich jak fosforan
magnezowo-litowy wskazuja na potrzebe dalszego doskonalenia tego materiatu,
jednak istnieje nadzieja na jego dalszy rozw¢j i wykorzystanie w dozymetrii.
Natomiast wykorzystanie scyntylatoréw drukowanych w technologii druku 3D
otwiera nowe mozliwosci w kierunku rozwoju prototypu fantomu do zastosowan

w radioterapii.



