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Lista omówionych demonstracji

2.8b Strzelanie do spadającego celu
2.8c Szybkość średnia (tory: prosty i wygięty w dół)
2.8d Cykloidy i tory proste
2.28a Działo Galileusza, 3 kulki kauczukowe na pręcie
2.56a Zderzenia kul z ruchem obrotowym (kule do kręgli)
2.98 fale grawitacyjne

2.97 krzywe stożkowe (wydruki 3D)
5.1 Wahadło matematyczne (półilościowe)
5.2 Wahadła fizyczne i zredukowane (pręt, tarcza, obręcz)
5.2a Wahadła fizyczne: obręcze (o różnych kątach rozwarcia)
5.3a Łączenie sprężyn (szeregowe, równoległe)
5.20a Falownica Shive'a
Spektrometr cyfrowy



5.1 Wahadło matematyczne (półilościowe)

Możliwość demonstracji:
a) Niezależności okresu od 

amplitudy – dwa wahadła o tej 
samej długości.

b) Niezależności okresu od masy 
ciała drgającego – dwa 

wahadła o tej samej długości, 
jedno z podwójnym 
ciężarkiem.

c) Zależność okresu od długości: 
drugie wahadło czterokrotnie 
krótsze od pierwszego. 
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5.2 Wahadło fizyczne (pręt, obręcz, tarcza)
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5.2 Wahadło fizyczne (pręt, obręcz, tarcza)



𝐼𝑍 = 𝐼𝐶𝑀 + 𝑚𝑑2 = 𝑚𝑅2 + 𝑚𝑅2
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5.2 Wahadło fizyczne (pręt, obręcz, tarcza)
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5.2 Wahadło fizyczne (pręt, obręcz, tarcza)
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5.2a Wahadło fizyczne – łuki (Wahadło łukowe ;)
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2.8c Szybkość średnia



2.28a Działo Galileusza (odbicie 3 kulek)

Teoretyczne maksymalne wysokości odbicia względem początkowej:

– 9 dla dwóch kul stosunku mas dążącym do zera

– 49 dla trzech kul o stosunkach mas parami dążących do zera

– 225 dla układu czterech kul, jak wyżej

– 961 dla układu pięciu kul.

Całość przy założeniu braku strat energii w trakcie odbić.



2.28a Spektrometr cyfrowy



2.28a Spektrometr cyfrowy

Widmo żarówki

Widmo świetlówki



2.97 Krzywe stożkowe



2.98 Fale grawitacyjne (wizualizacja sygnałów)
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2.98 Fale grawitacyjne



5.20a Falownica Shive’a (falownica z Bell Labs)

1. Impuls falowy, prędkość w różnych ośrodkach

2. Odbicie ze zmianą fazy i bez

3. Dodawanie impulsów tych samych i przeciwnych

4. Tłumienie na końcu: dostrojony brak odbicia

5. Fale biegnące

6. Fale stojące

7. Fale stojące: odbicie ze zmniejszeniem amplitudy

8. Dwa ośrodki: przejście i odbicie

9. Dopasowanie impedancyjne między ośrodkami



X.XXa Strzelanie do małpy



Dziękuję za uwagę!
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