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Czy komputer klasy PC

jest jedynym narzedziem
do prowadzenia zajec ]
na pracowniach komputerowych ?ﬁ

_
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Plan prezentac;ji

Pracownie komputerowe na Wydziale — dzisiaj
Wirtualizacja systemoéw komputerowych
Wirtualizacja na WEFilS - testy

Chmury obliczeniowe Azure i Bluemix — oferta akademicka

*
*
*
*
*

Proba odpowiedzi na postawione pytanie
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Dwie daty z historii rozwoju komputeréw PC

Lata ‘60

2003 Dzisiaj
—

~ 1981 - Pierwszy komputer osobisty ( PC)
Procesor Intel x86 - 8, 16 32 bitowy; pamie¢ RAM 640 kB, 1 MB, 4 MB
System DOS, Windows 3.0 (1990), Windows NT (1995) — system 32 bitowy

~ 2003 - Procesory 64 bitowe (x64) w PC, pamie¢ RAM w GB
Kolejne wersje procesorow zawierajg wirtualizacje sprzetowa - Intel VT-x, AMD-V

Pracownie komputerowe, nowe wyzwania technologiczne. 11.12.2015 Antoni Dydejczyk, WFilS



6.
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® 2 A

Sprzet komputerowy na pracowniach

N

Pracownia 101 — 25 szt. Dell Optiplex
Intel i7; 4 rdzenie * 2; 3,40 GHz; 8 GB RAM
Pracownie 206, 207 — 2x 16 szt. Dell Optiplex
Intel i5; 4 rdzenie * 1; 3,20 GHz; 4 GB RAM
Pracownia 204 — 20 szt. Abit/Asus [
Athlon64-x2; 2 rdzenie; 4 GB RAM
Pracownia 205 — 16 szt. Abit/Aus
Athlon64; 1 rdzen; 2 GB RAM

Pracownia 226 — 10(16) szt. Dell Optiplex
Intel i5; 4 rdzenie * 1; 3 GHz; 8 GB RAM
Pracownia 224 — 16 szt. terminali
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é‘ Wybrane zagadnienia realizowane na pracowniach komputerowych

+*
+*

%

Praca terminalowa - systemy UNIX/ Linux

Tworzenie aplikacji w zintegrowanych srodowiskach
projektowych : Visual Studio, Eclipse czy NetBeans
Zaawansowane programy komputerowe do obliczen
naukowych i inzynierskich np. Matlab
Wyspecjalizowane programy do projektowania uktadéw
elektronicznych np. Cadence Design Systems
Aplikacje uruchamiane w srodowisku graficznym

etc

1lib local
1ib32 lost+found

rd.img 1ib64 media

i 1ibx32 mnt

opt sbi
proc srv
root sys

systemow Windows i Linux

Projektowanie aplikacji na systemy mobilne
wzglednie wbudowane

Aplikacje wykorzystujgce moc obliczeniowg kart
graficznych np. Open GL, Open CL, CUDA
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,“ Tygodniowy rozktad zaje¢ w pracowniach komputerowych

= ] [ e | [ o | i ]
, 206“«25.\_ m-a:-l.‘(. Mn;q—?u -.-n:u.‘!. Frisy
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&'* Obciqienie dydaktyczne w pracowniach - semestr zimowy 2015/2016

L101 1.204 |L205 |L206 |L207 |L224 |L226 mm

24:45  17:15 13:30 8:15 7:30 14:15 13:30 99:00 42,7%

FT 2:15 9:00 20:15 9:00 4:30 === === 45:00 19,4%
FM 4:30 1:30 1:30 4:30 4:30 === —es 16:30 7,1%
OB 10:30 6:00 8:15 9:00 15:45 4:30 --- 54:00 23,3%
ew 4:30 --- --- 3:00 --- 9:45 --- 17:15 7,5%

Suma 46:30 33:45 43:30 33:45 32:15 28:30 13:30 231:45 100%
Udziat 20,1% 14,5% 18,8% 14,5% 13,9% 12,3% 5,9% 100%
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ﬁ@',* Mozliwe wykorzystanie pracowni komputerowych

L101 1.204 |L205 |L206 |L207 |L224 |L226 mm

24:45  17:15 13:30 8:15 7:30 14:15 13:30 99:00 42,7%

FT 2:15 9:00 20:15 9:00 4:30 === === 45:00 19,4%
FM 4:30 1:30 1:30 4:30 4:30 === —es 16:30 7,1%
OB 10:30 6:00 8:15 9:00 15:45 4:30 --- 54:00 23,3%
ew 4:30 --- --- 3:00 --- 9:45 --- 17:15 7,5%

Suma 46:30 33:45 43:30 33:45 32:15 28:30 13:30 231:45 100%
Udziat 20,1% 14,6% 18,8% 14,5% 13,9% 12,3% 5,8% 100%
3:30 16:15 6:30 12:15 17:45 21:30 36:30 114:15
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,‘f Mozliwe wykorzystanie pracowni komputerowych
o, —

Wariant 1: Wykorzystanie wszystkich pracowni - 50 godz. zegarowych tyg.
- 7 pracowni - 350 godzin zegarowych
- Aktualne wykorzystanie pracowni 2 66 %
- Mozliwe uruchomienie ~ 76 kurséw 1,5 godzinnych

Wariant 2: Wykorzystanie 6 pracowni - 50 godz., pracowni 226 - 25 godz.
- 7 pracowni = 325 godz. zegarowych
- Aktualne wykorzystanie pracowni 2 71 %
- Mozliwe uruchomienie ~ 60 kurséw 1,5 godzinnych
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,‘,‘ Mozliwe wykorzystanie pracowni komputerowych
e

- 1.101 |L204 |L205 |L206 |L207 |L224 |L226 mm

UniTime — siatka 50 min ( zajecia z godzinach 8:00 — 21:30)

7 pracowni - maksymalnie ~ 500 jednostek 45 min

7 pracowni ( wariant 2 ) ~ 466 jednostek 45 min
Aktualne realizowane ~ 309 (231:45/0:45) jednostek lekcyjnych 45 min
Aktualne wykorzystanie pracowni = 62 % ( UniTime 500 jedn. )

69 % ( 446 jedn.)
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\;a’;* Pracownia komputerowa - nowe potrzeby, nowe wyzwania
* + Elastyczne i w miare proste wdrazanie projektow
czy zajec laboratoryjnych lub srodowisk realizacji projektow

+ Praca zdalna, mozliwosc realizacji projektow
w przygotowanych srodowiskach komputerowych

+ Realizacja zadan, obliczen przekraczajgcych czas zajec
w pracowni komputerowej

+ Wymagajgce srodowisko obliczeniowe lub graficzne

4+ Realizacja zajec z aplikacjami wymagajacymi szczegolnych
licencji
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“sf Wirtualizacja systemow operacyjnych

%_

Jednq z technik wirtualizacji jest wirtualizacja sprzetu
komputerowego umozliwiajgca uruchamianie kilku
systemow operacyjnych.

VM1

Applications

Guest OS

Virtual

Hardware

VM 2 VM 3

Applications Applications

Guest OS Guest OS

Virtual Virtual
Hardware Hardware

Hypervisor
Host OS

Hardware

Parawirtualizacja — technika wirtualizacji, w ktérej system operacyjny (gos¢) wspotpracuje
ze srodowiskiem operacyjnym komputera w zakresie obstugi elementéw sprzetowych,
ktérych obstuga kolidowataby z dziatalnoscig innych srodowisk wirtualizowanych.

Petna wirtualizacja — technika wirtualizacji, w ktérej system operacyjny gos¢ ma wrazenie,

ze dziata na prawdziwym, fizycznym sprzecie.
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“sf Wybrane systemy wirtualizacyjne
~ lata 90 XX wieku, wirtualizacja w systemach serwerowych (mainframe), IBM,

technologia LPAR (ang. Logical Partition) - certyfikowana do poziomu
Common Criteria EAL5 — odpowiada to zestawom fizycznie roztgcznych maszyn

~ 1998, VMware — oprogramowanie do wirtualizacji serwerdw i desktopow
VMware Workstation, Player — wirtualizacja zasobéw komputerdow klasy PC
VMware ESXi — wirtualizacja zasobow na serwerach
~ 2008, Microsoft
Hyper-V, Windows Server 2008, oprogramowanie do wirtualizacji serwerow
~ 2007, innotek, SUN, Oracle
VirtualBox — wirtualizacja na systemach x86 i x64 Microsoft Windows, OS X i Linux
~ 2007, wirtualizacja w systemach Linux od wersji jadra 2.6.20 — Xen, KVM
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Wymagania technologiczne wirtualizowanych serweréw

S
1. Procesor
liczba procesordw, liczba rdzeni,
technologia , hyper threading”,
czestosc zegara, wirtualizacja sprzetowa

2. Pamie¢ RAM

szybkos¢, technologia, wielkosé

3. Dysk twardy
szybkos¢, wielkos¢, technologia SSD, SAS, SATA
macierze dyskowe, warstwowe pamieci masowe ,tiered storage”

4. Karta graficzna
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é‘ Wymagania (parametry) procesorow w systemach wirtualnych

®

Sprzetowa obstuga wirtualizacji

Liczba rdzeni na jeden procesor

- = &

Liczba CPU zapewniajgca wydajng obstuge
zainstalowanej pamieci RAM

-

Fizyczny rdzen najczesciej wspiera kilka wirtualnych
procesorow ( VMware : 1 rdzen — 8 vCPU )

+ Wptyw kosztow licencjonowania systemow
wirtualizacji (hypervisorow, itp.)

+ Intel Xeon 14C/28T ~ 10000 PLN (procesor) 112 vCPU
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Wymagania (parametry) RAM w systemach wirtualnych
+ Rozmiar RAM dostosowany do wymagan
i liczby uruchamianych VM

-

Duza ilos¢ kanatéw komunikacji CPU-RAM

-

Hypervisor moze wspotdzieli¢ identyczng zawartosé
pamieci RAM pomiedzy systemami wirtualnymi

+ Pamie¢ RAM 16GB ECC ~ 1300 PLN
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$* Wymagania (parametry) kart graficznych w systemach wirtualnych

Integracja systemu GPU z oprogramowaniem zainstalowanego
srodowiska wirtualizacji (hypervisora)
np. VMware, KVM, Xen, MS Hyper-V

+ Kompatybilnos¢ z ograniczeniami konstrukcji serwera
dotyczgcymi zasilania i chtodzenia

4+ Potencjalnie koniecznosc instalacji w oddzielnym
module sprzetowym (obudowie instalowanej
w szafie serwerowej)
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Wirtualizacja kart graficznych — NVIDIA Grid

, f NVIDIA GRID NVIDIA GRID NVIDIA GRID
; f Virtual PC Virtual Workstation  Virtual Workstation
P # Extended
Maximum Number of Displays 2 4 4
Between 130416 Maximum Resolution Per Display 2560 x 1600 (WOXGA) 2560 x 1600 (WOXGA) 3840 x 2160 [4K]
e Windows Guest 05 Y W W
NETWORK
Linux Guest 05 v v
IRTUAL MACHINE NVIDIA® Quadro® Software Features v v
.+« APPLICATIONS NVIDIA CUDA® Support v
. 23;0;?3:;‘&}”(35 DRIVER DPE n[:L SU p-pl:rl't « 1
GPU Pass-Through Support W'

NVIDIA GRID vGPU™ Profiles Supported [Frame Buffer and Maximum Number of Users per GPU|

----------- NVIDIAGRID™ vGPU™

-2+« NVIDIA GRID" SOFTWARE 512 MB [Up to 16 users per GPU) L o
------ HYPERVISOR
1 GB [Up to 8 users par GPU| v W
Graphics 2 GB [Up to 4 users par GPU| v o

Commands

4 GB [Up to 2 users per GPU|
8GB (1 user per GPU)

1 Dnly available with B GE &M profile

........... NVIDIAGPU

CISS 8K
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@* Wymagania (parametry) dyskow w systemach wirtualnych

Parametr - Input/output operations per second (IOPS)
wielkos¢ okreslajgca wydajnosc dyskdw i macierzy, wyrazajgca jak
wiele operacji we/wy urzadzenie moze wykonaé w ciggu jedne;j
sekundy. Jako operacje wejscia/wyjscia rozumie sie odczyt lub zapis
fragmentu danych, najczesciej o rozmiarze 4 kB.
Parametr IOPS w komputerze desktopowym
Dysk SATA 7,200 rpm ~ 7510PS (4TB za 600 PLN)
Dysk SAS 10,000 rpm ~ 140 IOPS, 15,000 rpm ~ 200 IOPS
Samsung SSD 850 PRO ~ 70 000 read IOPS (3000 zt za 1TB)
'semi enterprise SSD' ~ 100 000 IOPS (od 3000 USD za 1TB)
Parametr IOPS w serwerze
6 dyskéw SATA ~ 450 I0PS

Przyktadowe zapotrzebowanie programisty jezyka Java — kilkaset IOPS przy starcie lub w trakcie
uruchamiania aplikacji. W laboratorium czesto studenci realizujg to w tym samym czasie.
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ﬁg.* Wymagania (parametry) dyskow w systemach wirtualnych

%

-
Pojemnos¢ dyskow g 1@ '
Standardowo: 60 VM * 40 GB => 2,4 TB; -
=

Linked clones: 40 GB Golden Image + 60 VM *2 GB => 160 GB

Macierze dyskowe

> Bezpieczenstwo
Redundancja obecnie jest zapewniona na poziomie blokéw danych

Kopie migawkowe —> eliminacja czesci btedéw ludzkich

> Szybkos¢
tgczenie roznych technologii dyskow i migracja uzywanych blokéw

> Elastycznosé
Wsparcie dla dyskéw réznicowych (golden image) z mozliwoscig wielokrotnego wykorzystania

Wielodostepnos¢ zasobow
> Skalowalnos¢
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%

+ Wybor zakresu integracji z oprogramowaniem

Zarzadzanie systemami wirtualnymi

dostawcy systemu wirtualizacji (hypervisora) @
+ Wybor zakresu obstugiwanych systemoéw VM \ .
+ Wybor zakresu zlecenia realizacji wdrozenia
zewnetrznym ustugodawcom
+ Wybor zakresu kompetencji niezbednych dla n
personelu obstugi systemu oraz dla tworcow openstack
i uzytkownikow srodowisk zwirtualizowanych oo sorTwARe
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_i‘ Dlaczego wybieramy wirtualizacje systeméw operacyjnych ?

®

+ Konsolidacja zasobow sprzetowych

+ Oszczednosc energii i mniejsze zapotrzebowanie
na zasoby

+ Uproszczone zarzadzanie
+ tatwiejsze tworzenie srodowisk testowych
+ Wozrost poziomu bezpieczenstwa

+ Mozliwos¢ wspotistnienia i wspotdziatania
roznych niekompatybilnych srodowisk
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o ¥
T

+ Serwer Dell PowerEdge 2950
procesor Intel Xeon, 2,83 GHz,
2 procesory po 4 rdzenie, 32 GB RAM
pamiec¢ dyskowa 5,6 TB

+ Serwer Dell PowerEdge R610
procesor Intel Xeon, 2,26 GHz,
2 procesory po 6 rdzeni, 98 GB RAM
pamiec¢ dyskowa 4,6 TB

+ Serwer Dell PowerEdge T420
procesor Intel Xeon, 1,90 GHz,
2 procesory po 6 rdzeni, 196 GB RAM
pamiec¢ dyskowa 4 TB

Systemy operacyjne

-

Wirtualizacja systemow — testy na wydziale

Wirtualizacja - VMware ESXi

[

. -
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Wirtualizacja systemow — testy na wydziale

4+ Serwer Dell PowerEdge 2950 5 A g
procesor Intel Xeon, 2,83 GHz,

2 procesory po 4 rdzenie, 32 GB RAM -

pamiec¢ dyskowa 5,6 TB

P.101 25*%1  25%4*%2=200 25*8 =200
P.204 20*1 20%2= 40 20*4= 80
4+ Serwer Dell PowerEdge R610
P.205 16*1 16*1= 16 16*2= 32
procesor Intel Xeon, 2,26 GHz,
. *k E YK = *k -
2 procesory po 6 rdzeni, 98 GB RAM — 16*1  16%4*1= 64 16%4= 64 V¥
pamie¢ dyskowa 4,6 TB P.207 16*1  16*4*1= 64 16*4= 64 <«
P.226 16*1  16*4*1= 64 16*8=128 v
4+ Serwer Dell PowerEdge T420 S.2950 2 2*4*2 = 16 32 v
procesor Intel Xeon, 1,90 GHz, S.R610 2 2%6%) = 24 98 v
2 procesory po 6 rdzeni, 196 GB RAM <1420 5 2%6%2 = 24 196 v

pamiec¢ dyskowa 4 TB
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Laboratoria realizowane z wykorzystaniem wirtualnych systemow

55
(.‘Q ‘
%* ry

1. Laboratorium ,,Bazy Danych II” ~ 60 VM (od trzech lat) }5 &
system MS Windows 2008 R2, SQL Serwer 2008 R2
zasoby: 1 wirtualny procesor, 1 GB RAM, 20 GB HDD
2. Laboratorium ,,Zaawansowane Technologie Internetowych” ~ 48 VM (od trzech lat)
poczatkowo system Linux, obecnie system MS Windows 2012 R2
zasoby: 1 wirtualny procesor, 1 GB RAM, 30-45 GB HDD
3. Laboratorium ,Platforma Integracyjna IBM Power/i” ~ 16 VM
system MS Windows XP
zasoby: 1 wirtualny procesor, 4 GB RAM, 30 GB HDD
4. ,Lab. modelowania proceséw srodowiskowych” ~ 16 VM
system MS Windows Server 2012 R2
zasoby: 2 wirtualne procesory, 4 GB RAM, 45 GB HDD

Laboratoria realizowane w pracowni 224 - terminale nie PC
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Dostep do dyskow — IOPS (input/Output Per Second)

Serwer Dell PowerEdge 2950

30

~40 IOPS

Lokalne dyski w serwerze

Z30ct 24 0ct

25 0ct

Datastore, past week

26 0ct

~ 300 IOPS
Serwer Dell PowerEdge R610

Lokalne dyski w serwerze | ",

~ 3000 IOPS | =

Specjalizowana macierz dyskowa

Datastore, past week

eriod: Pastweek | ¥

|

23 Ok 24 Oct 25 Ok 26 Oct
Datastore, past week
Serwer Dell PowerEdge T420
4000
3000 J‘
.
z 1
£ 2000 it
3 i
= i
1000 m
N 4
1 i K
. AL A AN . A
23 Ok 24 Oct 25 Oct 26 Ot 27 Oct 28 Oct 29 Ok
Display known events Adwvanced. .. Chart options: |Current object) ¥ Chart views: |Datastore IOPS o Period: | Pastiweel | %

27 Oct 28 Oct 29 Oct

t object) ¥ Chart views: Datastore IOPS hd Period: | Pastweek | ¥

Wymagane urzadzenia dyskowe
dostarczajgce odpowiednig wartosc
parametru IOPS rzedu 100 IOPS na
jedng maszyne wirtualng.
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Dostep do dyskow — Path Read Latency

~ 30 ms

Serwer Dell PowerEdge 2950

Millisecond

5:28 am 5133 am 5:38 am 5:43 am

N TIREW AU ¥ 1 TV TIVeT TURNTS

Storage path, past hour

5:48 am 5i53 am 5:58 am 6:03 am 6:08 am 6:13 am 6:18 am 6:23 am

Period: |Pasthour |v

Path Read Latency :I

~ 20 ms

~2ms

Serwer Dell PowerEdge R610

300

Millisecond

5:32 am Si37 am 5:42 am

Storage path, past hour

200

100

. mm.l‘_ J — AN AMA A _LLA A .
6122 am 6:27 am

547 am

5:52 am 5:57 am 6:02 am 6:07 am

e

Serwer Dell PowerEdge T420

4

Millisecond
o - on oW

5135 am S:40 am 5:45 am

] Display known events  Advanced. ..

Storage path, past hour

Ll L ol ba kol

5:50 am

5:55 am 6:00 am £:05 am 6:10am

Adapter: u Chart views: |Path Read Latency

6:12 am

6:17 am

iews: |Path Read Latency [v]  Period: v

6115 am £:20 am £:25 am 6:30 am

Period:

Path Read Latency (ms)

— wielkos¢ okreslajaca, jak dtugo aplikacja
czeka na dostarczenie danych z urzgdzenia
dyskowego.
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s % Wdrozenie technologii wirtualizacji na WFilS

s

Elastyczne i w miare proste wdrazanie projektow v
czy zajec laboratoryjnych lub srodowisk realizacji projektow

+ Praca zdalna, mozliwosc realizacji projektow v
w przygotowanych srodowiskach komputerowych

+ Realizacja zadan, obliczen przekraczajgcych czas zajec v
w pracowni komputerowej

+ Wymagajace srodowisko obliczeniowe lub graficzne

4+ Realizacja zajec z aplikacjami wymagajgcymi szczegdlnych v
licencji
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$* Cloud computing — chmury obliczeniowe

Definicja przetwarzania w chmurze wedtug NIST ( National Institute
of Standards and Technology ).

Przetwarzanie w chmurze pozwala na tatwy dostep do wspoftdzielonej puli
zasobow obliczeniowych z kazdego miejsca gdzie jest potgczenie do
Internetu. Zasoby sq szybko dostarczone lub zwolnione, przy bardzo matym
zaangazowaniu dostawcy usfug.

Model przetwarzania w chmurze mozna podzieli¢ na:
- piec¢ podstawowych charakterystyk,
- cztery modele wdrozeniowe,
- trzy modele ustugowe.
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* Podstawowe charakterystyki chmury obliczeniowej

Dostep na zgdanie i samoobstuga - mozemy samodzielnie i automatycznie zapewnic
sobie okreslone zasoby, nie angazujgc zadnego pracownika dostawcy ustug.

Zdalny dostep - zasoby sg udostepniane w sieci poprzez odpowiedni portal.

Pule zasobdw - zasoby dostawcy sg tagczone w pule. Pula zasobdw obstuguje najczesciej
kilku klientéw. Dzieki temu mozliwy dynamiczny przydziat i zwalnianie zasobéw. Klient
nie wie, w jakiej doktadnej lokalizacji znajdujg sie dane czy maszyny przeprowadzajgce
obliczenia. Jednakze, moze by¢ w stanie okresli¢ ogdlng lokalizacje (np. kraj). Zasobami
moze byé pamiec (przestrzen dyskowa), procesory, RAM i przepustowos¢ sieci.

Szybkosc i elastycznosc - zasoby sg dostarczone lub zwolnione elastycznie,
automatycznie skalujgc sie do zapotrzebowania.

Mierzalna ustuga - wykorzystanie zasobéw jest monitorowane oraz raportowane.
Dostawcy chmur czesto zapewniajg mechanizmy zwiekszajgce przejrzystosé
i utatwiajgce kontrole ustug w chmurze.
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$* Modele wdrozeniowe chmury obliczeniowe;j

Chmura prywatna
Infrastruktura chmury jest przeznaczona do uzytku przez jedng firme. Moze by¢ w jej
posiadaniu, zarzgdzana oraz obstugiwana tylko przez dang organizacje lub firme trzecia.
Chmura wspodlnotowa
Przeznaczona do uzytku przez okreslong grupe ustugobiorcéw. Moze by¢ w ich
posiadaniu, zarzgdzana oraz obstugiwana przez jedng lub wiecej organizacji danej grupy.
Chmura publiczna
Przeznaczona do otwartego uzytku publicznego wielu ustugobiorcow.
Jest w posiadaniu, zarzgdzana oraz obstugiwana przez dostawce takiej ustugi.
Chmura hybrydowa
Jest potgczeniem dwédch lub wiecej odrebnych chmur, ktore pozostajg odrebnymi
jednostkami, ale sg ze sobg potaczone przez technologie, ktére umozliwiajg ptynne
przenoszenie danych i aplikacji.
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$* Modele chmur - 1aaS, PaaS i SaaS

* Infrastructure as a Service
Ustuga dostarcza uzytkownikowi infrastrukture informatyczng (serwery, przestrzen dyskowa,
oprogramowanie, pomoc serwisowg). Uzytkownik serwisu konfiguruje system operacyjny, serwis
bazodanowy czy potrzebne aplikacje. Sprzet nie jest fizycznie przydzielany konkretnemu klientowi,
moze by¢ wymieniany czy rozproszony. Przyktady: Amazon EC2 czy IBM Softlayer.
 Platform as a Service
Ustuga, w ktorej uzytkownicy otrzymujg gotowe srodowisko pracy — komplet zainstalowanych
i skonfigurowanych platform programistycznych (np. Java, SQL), ktére znajdujg sie na serwerach
dostawcy, a uzytkownik ma do nich dostep za pomocg programu klienckiego. Model ten jest
skierowany zazwyczaj do programistow i developerow. Przyktady: Microsoft Azure czy IBM Bluemix.
e Software as a Service
Oprogramowanie jako ustuga. W tym modelu uzytkownik otrzymuje dostep do dziatajgcej
w chmurze aplikacji. Wyklucza to potrzebe instalowania i uruchamiania aplikacji na komputerze
klienta. Przyktady aplikacji chmurowych: Gmail, Google Docs, Microsoft Office 365.
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Chmura obliczeniowa IBM Bluemix, konto edukacyjne

Konto :
* dla wyktadowcy — 12 miesieczne
* konto dla studenta — 6 miesieczne

Przyktadowe kursy dostepne w serwisie IBM Bluemix :
 Computer science — application development,
cognitive computing/Watson
* Engineering — mobile, DevOps
* Information science — cloud computing
* Business school — analytics, ecommerce
* Data science — Hadoop, big data
e Entrepreneurship
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“ Chmura obliczeniowa IBM Bluemix, konto edukacyjne

DevOps Services

e O
@ ® DO@®

Agile Web IDE Delivery Git
Planning  (Orion)  Pipeline Hosting

)

CLOUD
FOUNDRY,

Cloud Docker Open Stack
Foundry Containers VMs
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Chmura obliczeniowa IBM Bluemix, konto edukacyjne

IBM Bluemix DASHBOARD SOLUTIONS ALOC PRICING ) COMMUNITY

antek@ftj.agh.edu. p}
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Starters
Watson

|
Build cognitive apps that

help enhance, scale, and
Compute accelerate human
expertise
- AlchemyAPI Concept Expansion Concept Insights Language Translation Matural Language
Bl BM BETA Bl 3 BI Classifier
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Personality Insights Question and Answer Relationship Extraction Retrieve and Rank Speech To Text Textto Speech
Bl EBM BETA BM BETA Bl Bl Bl

©O0C

Tradeoff Analytics Visual Recognition Cognitive Commerce™ Cognitive Graph Cognitive Insights™

Provider ol Bl BETA
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Chmura obliczeniowa IBM Bluemix, konto edukacyjne

IBM Academic Initiative

Bring hot technologies into your courses

See how your students can build apps quickly with hot technologies, including Internet of Things, Watson, Spark, Big Data, and mobile, using the open-source
Platform as a Service: IBM Bluemix. It's is an ideal platform for student projects, hackathons, case competitions, and programming contests.

Check out the new offer

Become an Academic Initiative member Tour the website Take advantage of our offerings
Join now at no charge Learn about membership Sign up for our Academic Initiative for Cloud offer
Log in to Academic Initiative Explore our teaching topics Go directly to courseware
Find FAQs and support Access [BM software and systems

Find us in the news!
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é‘ Chmura obliczeniowa Microsoft Azure, konto edukacyjne

Konto :
* dla wyktadowcy — 12 miesieczne
* konto dla studenta — 6 miesieczne

Granty: MSR Grant
http://research.microsoft.com/en-US/projects/azure/awards.aspx

Specjalne granty dla kategorii:
* Machine Learning
e Climate Data
* Ebola Research
* Food Resilience
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_i‘ Chmura obliczeniowa Microsoft Azure, konto edukacyjne
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Zajecia realizowane z wykorzystaniem chmur obliczeniowych

s %
T

1. Laboratorium ,Techniki Internetowe” - IBM Bluemix
* realizacja zadan w trakcie laboratorium
* realizacja projektéw zaliczeniowych

2. Laboratorium ,,Zaawansowane Technologie Internetowe” - IBM Bluemix
* realizacja zadan w trakcie laboratorium
* mozliwa realizacja projektu koricowego

3. Laboratorium ,,Platforma Integracyjna IBM Power/i” - IBM Bluemix
* realizacja zadan w trakcie laboratorium

4. Realizacja prac inzynierskich
* 4 prace w technologii - IBM Bluemix
e 1 praca w technologii - Microsoft Azure
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Czy komputer klasy PC jest jedynym narzedziem
do prowadzenia zajeé¢ w pracowniach komputerowych |

(-

Tak — realizacja obliczen na komputerze PC Q
A

[EY

Wykorzystanie mocy obliczeniowej procesora.

Wykorzystanie mozliwosci karty graficznej.

3. Rozsgdna predkosc¢ lokalnego dysku, dostep do dysku sieciowego
zalezny technologii zastosowanej po stronie serwera.

4. Mozliwos¢ wykorzystania mocy obliczeniowej procesora karty graficznej

lub funkcjonalnosci dotgczonych urzadzen peryferyjnych.

N
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Tak — realizacja obliczen na komputerze PC

‘*’3"

Czy komputer klasy PC jest jedynym narzedziem - S
do prowadzenia zaje¢ w pracowniach komputerowych |

1. Utrudnione wdrazanie nowego oprogramowania do realizowania nowych
projektéw czy zajec laboratoryjnych.

2. Brak mozliwosci pracy zdalnej do realizacji projektéw w przygotowanych
srodowiskach komputerowych.

3. Brak mozliwosci realizacji zadan, obliczen przekraczajacych czas zajec
w pracowni komputerowej.

4. Czesto przypisanie zaje¢ do konkretnego laboratorium, brak mozliwosci
realizacji zadan w innym laboratorium.

5. Brak mozliwosci instalacji duzej liczby zaawansowanych aplikacji na jednym
systemie operacyjnym.

6. Brak mozliwosci pracy z uprawnieniami administratora.
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Realizacja obliczer na maszynie wirtualne;j

Komputer klasy PC jest jednym z narzedzi
do prowadzenia zaje¢ w pracowniach komputerowych.

=

1. Dostep do maszyny wirtualnej z dowolnego urzadzenia posiadajgcego
monitor i klawiature, moze to by¢ komputer PC, terminal lub tablet.

2. Mozliwosé szybkiego wdrozenia nowego projektu, laboratorium,
uruchomienia laboratorium dla zaproszonych wyktadowcow.

3. Mozliwosé dostepu do Srodowiska projektowego po zakoriczeniu
laboratorium, mozliwos¢ wykonania obliczen przekraczajgcych czas
laboratorium.

4. Mozliwos¢ uruchomienia aplikacji posiadajgcych rygorystyczne licencje.

5. Mozliwosé wykonania zaawansowanych obliczen z dowolnego
laboratorium, wykorzystanie procesoréw vCPU i vGPU.
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Realizacja obliczerr na maszynie wirtualnej

Komputer klasy PC jest jednym z narzedzi
do prowadzenia zaje¢ w pracowniach komputerowych.

1. Utrudnione wykorzystanie mocy obliczeniowej karty graficznej
(rozwigzaniem zakup specjalizowanej karty graficznej do serwera).

2. Utrudnione lub niemozliwe wykorzystanie funkcjonalnosci urzadzen
peryferyjnych.

3. Koniecznos¢ przygotowania srodowiska do prowadzenia zajec przez
prowadzgcego zajecia.

4. Wdrozenie odpowiedniej infrastruktury informatycznej
— koszty zakupu oraz eksploatacji sprzetu i oprogramowania.
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