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Troche historii
1939 - wkrotce po ukazaniu sie serii publikacji o potwierdzeniu zjawiska
rozszczepienia jader (ostatnia — Joliota-Curie, Kovarskiego i von Halbana

w NATURE):

Niemcy - po listach Hartecka i Joosa Niemcy zakazali sprzedazy rudy
uranu z Jachymowa i uruchomili badania w Keiser Wilhelm Institut w
Berlinie oraz w Lipsku i Hamburgu (Heisenberg)

USA - po liscie Einsteina do Roosvelta (2 sierpnia 1939) powofano komitet
Briggsa, prace w Berkeley i Chicago (Met Lab), ale dopiero 9 pazdziernika

1941 (po memorandum Anglikéw) podjeto decyzje o rzadowym programie
budowy bomby. Ostatecznie dopiero 13 sierpnia 1942 roku uruchomiono

projekt MANHATTAN (Robert Oppenheimer i gen. Leslie Groves).

W. Brytania — memorandum Frisha i Peierlsa, komitet MAUD
G.P.Thomsona, M.Oliphant

ZSRR — prace w Leningradzie (Instytut A.Joffego), rola Cairncrossa,
Fuchsa, Halla i innych, |. Kurczatow, Arzamas
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Spotkanie naukowcow w Berkeley (od lewej):
Ernest O. Lawrence, Arthur H. Compfton,
Vannevar Bush, James B. Conant, Karl T.
Compton i Alfred L. Loomis.

Ro6zne sposoby konstrukcji
bomby atomowej
przedstawione przez Roberta

Oppenheimera w Berkeley w
1942 roku )



Average binding energy per nucleon (MeV)
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Jako materiaf rozszczepialny w ,,bombie atomowej”
rozwazano (stusznie) jedynie dwa izotopy: U-235 (wystepuje w

naturalnym uranie z abundancja 0.7%) | Pu — 239 (moze byé¢ wytwarzany w

wyniku reakcji n,y z jadrami U-238 i nastepnie dwa kolejne rozpady beta izotopow
U-239 i Np-239: 238U + n = U — () 2°Np — (B) 2*°Pu)

Paliwo jadrowe ,,militarne” to uran zawierajacy > 90% U-235 lub pluton Pu-239
zawierajacy < 7 % Pu-240.

Pierwszy reaktor jadrowy (,,stos atomowy” ) zbudowany przez Enrico Fermi’ego w
Chicago (pod trybunami stadionu Stagg Field uniwersytetu w Chicago),
uruchomiony 2 grudnia 1942, miat wykaza¢é mozliwosci kontrolowania reakcji

rozszczepienia oraz produkcji izotopu Pu-239.
Reaktor ten (,,Chicago Pile 1”) zostat rozebrany juz w lutym 1943 roku

Trybuny Stadionu Stagg Field,
Chicago (rozebrane w 1957 roku)




= W 1942 roku w zakiadach Y-12 w Oak

Wwﬁ\?ﬁ?i'ﬂé? Ridge, Tennessee, zainicjowano
program wzbogacania uranu (metoda

5 WHAT YOU HEAR HERE
yHEN'YOU LEAVE HEBE
i +LET IT STAY HERE

aneencamemns  €lektromagnetyczng)
Billboard zachecajacy
pracownikéw w Oak Ridge

do utrzymania tajemnicy

Produkcje plutonu239 uruchomiono w 1944 roku w reaktorze
B w Hanford Site , Washington

16 lipca 1945 roku pierwsza bomba atomowa (plutonowa)
,,Gadget” zostala wyprobowana (test ,, Trinity”’) na pustyni
Alamogordo w stanie Nowy Meksyk, USA. Na podstawie tej

konstrukcji zbudowano bombe ,,Fat Man”.



JIJ

»,Gadget” przygotowany do testu ,,TRINITY”, Alamogordq,
Nowy Meksyk



IS0 METERS

Proba ,,TRINITY” (ok. 20 kiloton)16 lipca 1945, godz. 5:29:45,
pustynia Jornada del Muerto, poligon Alamogordo, Nowy
Meksyk
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,,Grzyb
atomowy”
nad
Nagasaki,
9 sierpnia
1945 roku
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LITTLE BOY - bomba

uranowa zrzucona na
1Hiroshime 6 sierpnia 1945 r.
(ok. 15 kton TNT = 0,6 g U>3)
2, .64 kg uranu, 80% U-235

FAT MAN

21 kton TNT = 19 Pu*) 6,2 kg
stopu pluton-gal, 96% P-239

Cross-section drawing of Y-1852 Little Boy showing major mechanical
component placement. Drawing is shovwn to scale. Nwnbers in ( ) indicate
quantity of identical components. Not shovwn are the APS-13 vadar undts,
clock box with pullout wires, baro switches and tbing. batteries, and
electrical wiring. (Jolhm Coster-Mullen)

Z) Axmor Plate

Y) MMark XV electric gun primers (3)

) Gun breech with removable inner plig

W) Cordite powder bags (4}

V) Gun tnbe reinforcing sleeve

Uy Projectile steel back

T} Projectile Tungsten-Carbide disk

&) U-2135 projectile rings (9)

R) Alignanent rod (3)

Q) Axmored tube containing primer wiring (3)

P) Baro ports (8)

) Electrical plugs (3)

N}y 6.5 bore gun tube

M) Safing/armning plugs (3)

L) Lift lng

K) Target case gun tube adapter

Jy Yag antenna assembly (4)

I) Fowr-secton 137 diameter Tungsten-Carbide tamper cylinder sleeve

H) U-235 target rings (6)

) Poloninm- Beryllinm initintors {4)

F) Tungsten-Carbide tamper plug

E) Impact absorbing anvil

D) K-406 steel target liner sleeve

) Target case forging

B) 15" diameter steel nose plug forging

A) Front nose locknut attached to 177 dinmeter main steel rod holding
target components

-
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“Atom Boinbs: The Top Secret Inside Story of Little Boy and Fat Man.”” 2003, p 112,
John Coster-Mullen drawing used with permission

1kt TNT = 10'2cal =4,2x 10?2 J

Nagasaki 9 sierpnia 1945 r. (ok:

Cross-section drawing of the Y-1561 nuplosion
sphere showing component placement.
Numbers in () mndicate guantity of identical
components. Drawing is shown to seale.

{Author)

A) 1773 EBW detonators inserted into brass
chimney sleves (32)

B) Comp B component of outer lens (32)

) Cone-shaped Baratol component of outer
lens (32)

I} Comp B inner charge (32)

E)}) Removable aluninmn pusher trap-door plug
screwed into upper pusher hemisphere

F) Alun pusher hemispheres (2)

G) Tuballoy (U-238) two-piece tamper plug

H) Pu-239 hemispheres (2)

I) Cork lining

J) T-piece Duralunin sphere

K) Alumi cups holding pusher hemispheres
together (4)

L} Polonium-Beryllium initiater

M) Tuballoy (U-238) tamper sphere

N} Boron plastic shell

) Felt padding layer under lenses and inner
charges

""Atom Bombs: The Top Secret Inside Story of
Little Boy and Fat Man,” 2003, p 140. John
Coster-Mullen drawing nsed with permission.



Proba bomby atomowej w atolu Bikini, 23 kilotony, 30 czerwca 1946



1 sierpnia 1946 roku prezydent USA
Harry Truman podpisat The Atomic
Energy Act (znany jako McMohan Act)
okreslajacy, jak rzad federalny Stanow
Zjednoczonych ma nadzorowaé
technologie jadrowe wypracowane w
czasie wojny razem z owczesnymi
aliantami — Zjednoczonym Kroélestwem
i Kanada. Rozwaoj broni jadrowej oraz
inne zastosowania technologii
Jadrowych przechodzg pod cywilny
nadzér rzadu federalnego, ale ma to byé &%
sfera Scisle tajna, nie dopuszcza sie do
tych technologii innych panstw (nawet
Wielkiej Brytanii czy Kanady!).
Ustanowiono nowy organ rzadowy
-Komisje Energii Atomowej (US Atomic
Energy Commission (pod kierownictwem
Davida E. Lilienthala). Prawo McMohana
formalne zakonczyto Projekt Manhattan.

Czfonkowie Komisji Energii Atomowej. Drugi z lewej — David E.Lilienthal, pierwszy z prawej — Lewis
L.Strauss



Do Stanow Zjednoczonych jako jedynego panstwa
dysponujacego bronia jadrowa dofaczyly dwa nastepne
,panstwa jadrowe”:

- ZSRR (proba jadrowa 1949, Semipalatinsk, Kazachstan)
-Wielka Brytania (proba jadrowa1952, wyspa Trimouille,
archipelag Montebello, pn.-zach. brzegi Australii).

Juz w latach czterdziestych mialy miejsce pierwsze zastosowania
kontrolowanej reakcji rozszczepienia (w reaktorach jadrowych = ,,stosach
atomowych” =, atomic piles”):

USA - pierwszy reaktor 2 grudnia 1942, Chicago,

Kanada — pierwszy reaktor ZEEP 5 wrzesnia 1945, Chalk River,

ZSRR — pierwszy reaktor 24 grudnia 1945, Moskwa,

Wielka Brytania - pierwszy reaktor GLEEP 15 sierpnia 1947, Harwell,
Francja — pierwszy reaktor ZOE (EL-1) 15 grudnia 1948, fort Chatillon,
Fontenay-aux-Roses.

Prawo McMohana (tajemnica itd.) stracito swoj sens.

15



Prace nad doskonaleniem broni jadrowej trwaly nadal (od
1949 rowniez w ZSRR). Zespot fizykéw amerykanskich pod
kierunkiem E.Tellera i S.Ulama zaprojektowat bombe oparta
na reakcji syntezy deuteru i trytu (,,Mike”), ktorej probny
wybuch (ok.10,4 megaton) odbyt sie 1 listopada 1952 roku na
atolu Enewatak (Wyspy Marshala). Eksplozja bomby
wodorowej na terytorium radzieckim (za jej autora uwaza sie
Andrieja Sacharowa) miata miejsce 20 sierpnia 1953 roku.

O ‘He + 3.5 MeV
n+ 14.1 MeV

Stanistaw Ulam Edward Teller Andrej D. Sacharow
16



Idea bomby
wodorowej wg
projektu Tellera i
Ulama

osfona uranowa

paliwo rozszczepieniowe

paliwo fuzyjne

byta to tzw. bomba dwustopniowa

emouioje equioq

4 4

eulfznj“ 2sdzo
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Polystyrene
Lewitated Uranium Filled
Plutonium Shield Fadiation

Pit Channel Hohlraum / Radiation Case {e.q. lead}
/ / | //« Uranium PusherTamper

Beryllium
High Reflectar

Explosive

Weapon Case (e.g. aluminum)

Lithium-& Deuteride
Fusion Fuel

Hollow Plutonium
“Spark Plug®™

Secondany

18



Pocztowka sprzedawana w wojsku amerykanskim - probna eksplozja
bomby ,,wodorowej” 1 listopada 1952 roku na atolu Enewatak (Wyspy
Marshala)




sl Nowy (od stycznia 1953 roku) Prezydent

BT USA Dwight Eisenhower przemawia w
S g czasie Zgromadzenia Ogélnego Narodow

sy Zjednoczonych w Nowym Jorku w dniu 8

 @F5 grudnia 1953 roku

w <o 5tany Zjednoczone zdajq sobie sprawe, Ze gdyby wycofac sig 7
przerazajqcych zbrojen atomowych, ta najwieksza z niszczqcych
sit mogtaby byc z pozytkiem dla ludzkosci zamieniona w wielkie
dobrodziejstwo... Specjalnym zadaniem winno byc dostarczenie
latwo dostepnej energii elektrycznej tym rejonom swiata, ktore jej
gwaltownie potrzebujq....

Rzqdy... powinny wspolnie juz teraz zainicjowac przekazywanie
ze swoich zapasow uranu i materialy rozszczepialne
miedzynarodowej agencji energii atomowej” 20




Tresc swojego wystapienia Eisenhower uzgodnit (na
spotkaniu na Bermudach) z Churchilem 7 grudnia 1953 r.
Zgromadzenie Ogolne przyjeto idee zawarte w wystapieniu z
aplauzem, a rok pozniej, 4 grudnia 1954 roku, jednomysinie
Zatwierdzito idee utworzenia zaproponowanej nowej Agencji.

l’,t

J

W 1954 roku Kongres USA
zatwierdzit Prawo Energii Atomowej
(Atomic Energy Act, AEC/54) znoszac
Prawo McMohana i dopuszczajac
mozliwosc¢ budowy przez USA
badawczych reaktorow jadrowych

w panstwach trzecich (do 1959 roku
podpisano umowy z 42 panstwami).

i e

Podobna akcje przeprowadzit Zwiazek Radziecki (do 1968
roku podpisat umowy o wspofpracy w dziedzinie jqdrowzej z
28 panstwami).



Wystapienie ,,Atoms for Peace” spowodowafto
uruchomienie miedzynarodowej wspofpracy w zakresie
pokojowego wykorzystania metod jadrowych, rozwoj
energetyki jadrowej (dzis - pazdziernik 2016 - na Swiecie
eksploatowanych jest 450 blokéw jadrowych o facznej
mocy 392 082 MWe, kolejnych 60 jest budowanych),

a takze stworzenie (w 1957 roku) Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej (w Wiedniu) oraz powierzenie jej
nastepujacych zadan:

* kontrola zabezpieczenia materiatow jadrowych i
weryfikacja ich pokojowego uzycia,

* kontrola bezpieczenstwa instalacji jadrowych oraz
ochrony radiologicznej pracownikéw i ogotu ludnosci z
uwagi na (jakiekolwiek) zagrozenie radiacyjne,

* inicjowanie i organizacja transferu technologii jadrowych
do krajow i rejonow mniej rozwinietych

22



Niezaleznie od programu ,,Atoms for Peace”, Liczba amerykanskich glowic jadrowych

powstania i rozwoju energetyki jadrowej 40,000
i innych technologii jadrowych, nadal trwat 30000
wyscig zbrojen atomowych... Sl

W czasie prezydentury Eisenhowera arsenat
Jjadrowy USA wzrdést od 1200 gftowic w 1952 r.
do 18 700 w 1960 r.,

w tym samym czasie w ZSRR od 50 do 1700
glowic.

10,000

1945
1955
1965
1975
1985
1995
2005

Do USA, ZSRR i Wielkiej Brytanii dofaczyly:

Francja (pierwsza proba jadrowa - 1963, Reggane, Sahara)

Chiny (1964, Lop Nor, Xinjiang),

a pozniej:

Indie (1974, Pakaran, Rajasthan)

Pakistan (1998, Chagai)

LDRK — Korea Potnocna (2006, 2009, 2010, 2016 Punggye-ri - Hwaderi)

KTO NASTEPNY? Brazylia? Argentyna? Iran? Egipt? Korea

Potudniowa? Japonia?....
23
Ponad 50 panstw posiada potencjat do wytworzenia fadunkoéw jadrowych

2015



ARESENALY JADROWE SWIATA (2015)

B Nations with nuclear weapons B Nations hosting nuclear weapons
B Nations in nuclear alliances

Russia e |, 7500
United states B |, 700

France I i 300 S
china [l JJj 250

United Kingdom SiZ ] 215

Pakistan J 100-120

india = [ 90-110

srael = | 80

North Korea EM ‘-ﬂo

> ::tisia%




ARSENALY JADROWE SWIATA

USA 6970 gtowic
Rosja 7300
Wielka Brytania 215
Francja 300

Chiny 200

Indie 100-120
Pakistan 110-130
Izrael 80

Korea Pofnocna 210

'/ obydwa panstwa po ok. 1800 gtowic gotowych do odpalenia

ICAN wg. Federation of American Scientists 2016

25



United States, Russia, Britain,
France, China, Israel, India,

: . . - .
Nations with nuclear weapons Pakistan, North Korea

Belgium, Germany, Italy,

Nations hosting nuclear Netherlands, Turkey

weapons (,,nucler sharing”)

Albania, Australia, Bulgaria,
Canada, Croatia, Czech,
Denmark, Estonia, Greece,
Hungary, Iceland, Japan, Latvia,
Lithuania, Luxembourg, Norway,
Poland, Portugal, Romania,
Slovakia, Slovenia, South Korea,
Spain

Nations in nuclear alliances

26



Warunkiem zwyciestwa w wojnie jadrowej jest zwyciestwo w ,,drugim
uderzeniu” (second strike), a do tego jest potrzebny nie tylko arsenat
Jadrowy, ale rowniez posiadanie wszystkich elementow ,,triady jadrowej”
(nuclear triad), czyli Srodkéw przenoszenia glowic jadrowych, czyli:
bombowcow strategicznych, miedzykontynentalnych rakiet balistycznych
(ICBM) i wyrzutni rakiet balistycznych na todziach podwodnych (SLBM).
Obecnie tylko 4 mocarstwa jadrowe dysponuja tymi Srodkami:

e o

e - =
e - g




CZY WOJNA JADROWA JEST NIEUCHRONNA?

Mozna wyroznic siedem przyczyn wybuchu wojny jadrowej
Decyzje zamierzone:
*Jesli przywoédca zamierza dokonac agresji jadrowej
*Jesli fanatyk doprowadza do eksplozji fadunku jadrowego w akcie
terroru
*Jesli przywodca znajdzie sie w sytuacji przegrywajacego wojne
konwencjonalna i dla unikniecia kleski decyduje sie na atak jadrowy
*Jesli panstwo jest zaatakowane fadunkami jadrowymi i przywoédca
decyduje sie na jadrowe przeciw-uderzenie

Decyzje ,,przez pomytke”:

*Jesli podwfadny nadzorujacy bron jadrowa doprowadza do jej uzycia
bez odpowiedniej autoryzacji

*Jesli przywodca decyduje sie na atak jadrowy po uzyskaniu btednej
informacji

*Jesli bron jadrowa odpalona jest samorzutnie na skutek btednego
zadziatania mechanizmow kontrolnych

'/ Douglas P. Lackey ,,Moral Principles and Nucler Weapons”, Rowman&Allenheld, 1984



JAK UNIKNAC WOJNY JADROWEJ? w tym celu nalezy:

1- wprowadzic prawo ,,zamrazajace” liczbe panstw dysponujacych
broniag jadrowa

2- stopniowo wprowadzac catkowite rozbrojenie jadrowe (nuclear

disarmament) (przez ustanawianie stref wolnych od broni jadrowych

(nuclear weapon free zones = atom free zones)

3- wprowadzi¢ prawo zakazujace prob broni jadrowych

4- utworzyc¢ szczelny system ochrony fizycznej obiektow i materiatow

jadrowych™ oraz ewidencji materiatow jadrowych

5- utworzy¢ miedzynarodowe i krajowe kompetentne struktury

nadzorujaco-kontrolne

ORAZ

-ustanowic miedzynarodowe organy nadzorujace wypefnianie powyzszyct

zasad

/ Wg Konwencji o ochronie fizycznej materiatow jadrowych: ,,materiaf jadrowy oznacza pluton, z wyjatkiem
plutonu zawierajacego ponad 80% plutonu-238; uran-233; uran wzbogacony o izotopy 235 lub 233; uran
Zawierajacy mieszanine izotopow wystepujacych w przyrodzie pod postacia inng niz rudy lub pozostafosc
rud; kazdy inny materiaf zawierajacy jeden lub wiecej wyzej wymienionych izotopéw”.

29



1. Zamrozenie . klubu Jadrowego” to uktad

O NIEROZPRZESTRZENIANIU BRONI JADROWYCH NPT
(TREATY ON THE NON-PROLIFERATION OF NUCLEAR
WEAPONS) sporzadzony w Moskwie i Londynie dnia 1 lipca

1968 r.,ratyfikowany przez Polske 3 maja 1969 r. (Dz. U. 1970 nr 8 poz. 60),
wszedt w zycie 5 marca 1970 r. na 25 lat, przedtuzony w 1995 bezterminowo
(co 5 lat — Konferencja Przeglgdowa).

NPT dzieli Panstwa-Strony na dwie grupy, panstwa
dysponujace broniaq jadrowa (Nuclear- Weapon States) oraz
panstwa nie dysponujace bronia jadrowa (Non Nuclear

Weapon States). Kryterium podziatu jest wyprodukowanie i
zdetonowanie broni jadrowej lub innego jadrowego urzadzenia

wybuchowego przed dniem 1 stycznia 1967 roku. Formalnie status
tzw. panstw atomowych maja: USA, Rosja (jako sukcesor
ZSRR), Wielka Brytania, Francja oraz Chiny. Jednak sa nimi
takze inne panstwa, ktore dysponuja bronia jadrowa: Indie,
Pakistan i Izrael (ktéore Uktadu nie podpisaty) oraz LDRK =
Korea Potnocna (wystapita z Uktadu w 2003 r.) Zrezygnou?’a(?yz

broni iadrowvch: Afrvka Potudniowa i Libia (oraz Biatorus Ukraina i Kazachstan)




MG&skw. Ipca 1968: podpisywanie Ukfadu NPT przez ambasad Ofa USA
Llewellyna E. Thompsona i ministra spraw zagranicznych ZSRR Andreja
A. Gromyke. Wsrod osob obserwujacych uroczystosé m.innymi Premier
ZSRR Aleksiej N. Kosygin. >




we
.
1 lipca 1968, Londyn: podpisywanie ukfadu NPT przez Ministra Spraw
Zagranicznych Wielkiej Brytanii Michaela Stewarta w obecnosci: (siedzg
od lewej) premiera Harolda Wilsona, ambasadora ZSRR Michaita 3>

N.Smirowskiego i ambasadora USA Davida Bruce’a




Wgqg ukiadu NPT panstwa jadrowe zobowigzujq sie do
nieprzekazywania komukolwiek bezposrednio lub
posrednio broni jadrowej lub innych jadrowych
urzadzen wybuchowych oraz kontroli nad taka bronia
lub takimi urzadzeniami, do nieokazywania pomocy,
niezachecania i nienakfaniania panstw nie
dysponujacych bronig jadrowa do produkowania jej
lub uzyskania inna droga,

a panstwa nie dysponujace bronig jadrowa biorag na
siebie zobowiazanie wyrzeczenia sie broni jadrowej i
przyjecie kontroli nad wyfacznie pokojowym
charakterem wszelkiej swej dziatalnosci w dziedzinie
energii jadrowej. Wszystkie panstwa — strony uktadu
zobowiazujq sie do poddania sie weryfikacji
przestrzegania postanowien Uktadu przez 4
Miedzynarodowa Agencje Enerqgii Atomowej.



Art. IV Uktadu podkresla prawo wszystkich stron do
rozwoju badan, produkcji i wykorzystania energii
Jadrowej dla celow pokojowych, do wzajemnej
pomocy w rozwijaniu pokojowego wykorzystania
energii atomowej realizowana na podstawie
porozumien przy zachowaniu miedzynarodowych
procedur kontrolnych.

Ukiad NPT uzywa systemu inspekcji Miedzynarodowej
Agencji Energii Atomowej (,,safeqguards”) dla zapewnienia, ze
pokojowe programy jadrowe nie sa wykorzystywane w innych
celach. ,,Protokoty Dodatkowe” do umow zawieranych przez
panstwa w tej sprawie z MAEA upowazniajg przedstawicieli
Agencji do dokonywania inspekcji obiektow i dziatalnosci
,hiezadeklarowanych” przez panstwa (czfonkowie UE sg
ponadto kontrolowani przez inspektorow EURATOMU), w tym
Z 24 godz. lub tylko 2 godz. informacja wyprzedzajaca **
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Art.Vl - kazda ze stron uktfadu zobowiazuje
sie do prowadzenia w dobrej wierze rokowan
w sprawie skutecznych krokow majacych na
celu zaprzestanie w najblizszym czasie
wyscigu zbrojen jadrowych, w sprawie
rozbrojenia jadrowego oraz w sprawie ukfadu
0 powszechnym i catkowitym rozbrojeniu pod
scista | skuteczna kontrola miedzynarodowa.
Ponadfto (Art. VIl) panstwa moga tworzy¢
regiony pozbawione broni jadrowej (,,strefy
bezatomowe”).
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2. STREFY BEZATOMOWE/wejscie w zycie (traktat):

ANTARKTYDA/1961 (Antarctic Treaty)
AMERYKA t ACINSKA | KARAIBY/1969
(Tlatelolco Treaty)

POLUDNIOWY PACYFIK/1986 (Rarotonga
Treaty)

AZJA POLUDNIOWO-WSCHODNIA/1997
(Bangkok Treaty)

MONGOLIA/2000 (MNWFS Treaty)
AFRYKA/2009 (Pelindaba Treaty)

CENTRALNA AZJA/2009(Semipalatinsk Treaty)
+ kosmos /1967 (Outer Space Treaty)
+ dno morz /1972 (Seabed Treaty)
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panstwa jadrowe strefy bezatomowe panstwa ,,udostepniajace”
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3. Zakaz prob broni jadrowych (i
miedzynarodowy system weryfikacji jego przestrzegania), to
ukiad o Catkowitym Zakazie Prob Jadrowych CTBT

(Comprehensive Test Ban Treaty) z 24 wrzesnia 1996
roku. Obecnie (pazdziernik 2016) jest 183 sygnatariuszy
Traktatu, a 164 z nich zakonczyto proces ratyfikacji. Traktat
przewiduje utworzenie Organizacji Traktatu (Comprehensive
Nuclear Test-Ban Treaty Organization - CTBTO), ktora ma
zapewniac implementacje postanowien traktatu (w tym —

weryfikacje przestrzegania zakazu prob). ALE - CTBT nie wszed}
w zycie, gdyz nie zostat speftniony warunek ratyfikacji przez 44 panstwa
wyszczegolnione w aneksie 2 do traktatu, bedace cztonkami Konferencji
Rozbrojeniowej i posiadajace reaktory jadrowe, badawcze badz produkujace
energie; 3 z tych 44 panstw nie ztozyly swojego podpisu (Indie, Pakistan, Korea
Péfnocna), a 5 kolejnych podpisato lecz nie ratyfikowato traktatu (Chiny, Egipt,
Iran, Izrael i USA); Chiny i USA sa jedynymi mocarstwami nuklearnymi
zwiazanymi Ukfadem NPT, ktore nie ratyfikowaly CTBT. Mimo nie wejscia w
zycie Traktatu weryfikacja jego postanowien dziata (sygnatariusze ich
przestrzegaja ), czym zajmuje sie Komisja Przygotowawcza CTBTO. 39



USA - 1032 proby (1945 - 1992)
ZSRR - 715 préb (1949 - 1990)

W. Brytania - 45 prob (1952 — 1991)
Francja - 210 prob (1960 — 1996)
Chiny - 45 préob (1964 — 1996)
Indie - 2 proby (1998) + 1 (1974)
Pakistan — 2 proby (1998)

LDRK — 4 proby (2006 — 2016)

Miejsca przeprowadzenia prob jadrowych
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Proba wodorowej bomby radzieckiej ,,Projekt 202’ (nazwanej
,Car - Bomba”) - 30 pazdziernika 1961 (godz. 11:32) nad

Zatoka Mitiuszika (Nowa Ziemia) - moc ok. 70 Mton (?) —
najpotezniejszej bomby kiedykolwiek probowanej .,



INTERNATIONAL MONITORING SYSTEM

=

- e
System weryfikacyjny to ma byé 321 stacji (w budowie jeszcze ok. 50 jednostek):
-sejsmicznych (50 podstawowych i 120 pomocniczych)
-hydroakustycznych (11)

-infradzwiekowych (60)

-radioizotopowych (80, w tym 40 rejestrujacych tez gazy szlachetne) oraz
16 laboratoriow radioizotopowych + Centrum Analizy Danych w Wiedniu



Uktad CTBT z 1996 roku poprzedzony byt uktadami:
1963 — Ukiad o czesciowym zakazie prob jadrowych (Partial
Test Ban Treaty PTBT lub Limited Test Ban Treaty LTBT) —
Zakazywat przeprowadzania jakichkolwiek préb jadrowych w
atmosferze, przestrzeni kosmicznej i pod woda (wszedf w
zycie po podpisaniu przez USA, ZSRR i W.Brytanie w sierpniu
1963 roku, do konca 1963 roku przystapito do niego
kolejnych 136 panstw)

1974 - Ukiad w sprawie zakazu prob jadrowych powyzej
progu (THRESHOLD TEST BAN TREATY, TTBT) - zakazywat
przeprowadzania podziemnych prob fadunkow jadrowych
powyzej 150 kiloton (uktad USA-ZSRR),

1976- Ukiad o zakazie podziemnych pokojowych wybuchow
jadrowych (UNDERGROUND PEACEFUL NUCLEAR
EXPLOSIONS TREATY, UPNET) — zakazywat
przeprowadzania podziemnych wybuchéw jadrowych w
celach pokojowych powyzej 150 kiloton (ukfad USA-ZSR:IS)




4. Ochrona fizyczna materiatéw i obiektow
Jadrowych (i rachunkowos¢ materiatow jadrowych)

To - KONWENCJA O OCHRONIE
FIZYCZNEJ MATERIALOW
JADROWYCH (CONVENTION ON
PHYSICAL PROTECTION OF
NUCLEAR MATERIAL, CPPNM)

3 marca 1980 roku (weszia w zycie 8 lutego
1987 roku), uzupetniona ,,poprawka” (...)
(Amendment) z dnia 8 lipca 2005 roku (weszfa @
w zycie 8 maja 2016 r.). Panstw — stron n—
konwencji 153, ,,poprawki” — 102 (maj 2016).  § MAijnzngt?onference
Konwencja dotyczy wypetnienia obowiazkéw RN Rl e
wynikajacych z koniecznosci zabezpieczenia '
obiektow i materiatow jadrowych (ang.:
.nuclear security”) (sama konwencja dotyczy

Jjedynie transportu transgranicznego materiatow ST o
jadrowych) 44




9. miedzynarodowa kompetentna struktura

nadzorujaco-kontrolna
to — Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej
MAEA (International Atomic Energy Agency, IAEA)

utworzona w 1957 roku ,,to promote the safe, secure and peaceful use of
nuclear technologies”. Pazdziernik 2016 — 175 czionkow MAEA, ale 181
panstw podpisato z MAEA umowy na zastosowanie ,,Srodkow
zabezpieczajacych” (safeguards) weryfikujacych w tych panstwach
pokojowy charakter prowadzonych tam prac (w tym 131 ktore podpisafy
,,protokoly dodatkowe” oraz 5 panstw dysponujacych bronia jadrowa,
w odniesieniu do prac poza-militarnych).
Roczne wydatki MAEA to ponad 500 milionéw
euro, w tym wydatki na program weryfikacyjny
to ponad 135 milionéw euro. Obowiazki MAEA
Z tytutu NPT wypetnia 850 pracownikow
Departamentu Zabezpieczen (Department of
Safeguards) reprezentujacych 95 panstw —
s cztonkow Agencji, w tym ok. 500 oséb pracuje
— = W terenie” (ponadto zainstalowano ok. 300
Wieden, 14 lipca 2015 r. — Dyrektor generalny MAEA Yukiya . . . .
Amano i wice-prezydent Iranu Ali Akbar Salehi po automatycznych instalacji monitorujacych).

podpisaniu porozumienia w sprawie iranskiego programu
Jjadrowego




Prezydent Iranu Ahmadinejad w Natanz, kwiecien |
2008



Obecnie ( 2016) liczba instalacji jadrowych objetych srodkami
Zabezpieczajacymi Agencji (safeguards) to ponad 1300 obiektow i
materiaty jadrowe odpowiadajace ok. 190 000 gftowic jadrowych. Rocznie
spfywa do MAEA ok. 700 000 deklaracji i raportow dotyczacych ruchu
materiatow podlegajacych srodkom zabezpieczajacym.

Dowodem docenienia roli MAEA byto
przyznanie w 2005 roku Agencji (1/2)

i jej dyrektorowi Dr M.EIBaradei’owi (1/2)
Pokojowej Nagrody Nobla

.for their efforts to prevent nuclear
energy from being used for military
purposes and to ensure that nuclear

energy for peaceful purposes is used

in the safest possible way”.
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Czy demilitaryzacja jadrowa jest mozliwa?
Atmosfera po zimnej wojnie — panstwa jadrowe sie uktadaja,
np.:

1991 — UKLAD O OGRANICZENIU BRONI STRATEGICZNYCH (STRATEGIC
ARMS REDUCTION TREATY START) - USA i ZSRR (Rosja) zniszcza ok.

10,000 strategicznych giowic jadrowych (do grudnia 2001 zniszczono oK.
6000 gtowic).

2003 — UKLAD MOSKIEWSKI (MOSCOW TREATY, inaczej SORT (Strategic
Offensive Reductions Treaty) — USA i Rosja do 2012 roku zredukuja swoje
arsenaly do 1 700 i 2200 strateglcznych glow:c jqdrowych

. -
. e
. ]
& 9
. F
a Re

e Praga, 6 kwietnia 2010 r. — prezydenci Barack Obama i Dmitry

TS RERV SRS Medvedev podpisuja traktat ,,New START”, ktory ma zredukowac
liczbe glowic jadrowych gotowych uzycia (,,operationally deployed”)
w USA i w Rosji o jedna trzecia, a wyrzutni balistycznych rakiet
miedzykontynentalnych (ICBM), fodzi podwodnych z wy tmaml
rakiet balistycznych (SLBM) i bombowcow przystosow

zrzucania bomb jadrowych — o co najmniej 50%.

24 maja 2004 roku na Kremlu prezydenci George
W. Bush i Vladimir Putin podpisuja Uktad
Moskiewski (Moscow Treaty)



SYMBOLICZNE ZAKONCZENIE
ZIMNEJ WOINY

28 paZdziernika 1995 - pole
kukurydzy koto Holden,
Missouri, USA.

Sekretarz Obrony USA William
Perry i rosyjski Minister Obrony
Pawet Graczew obserwujqg
skutek wspolnego nacisniecia
detonatora powodujqgcego
zniszczenie podziemnego silosa
rakiety Minuteman 11




MEGATONY NA MEGAWATY

(Mgetons to Megawatts) to ,,Porozumienie pomiedzy rzadem
Federacji Rosyjskiej i rzadem Stanow Zjednoczonych
Ameryki dotyczace usuniecia wysoko wzbogaconego uranu
wydobytego z fadunkow jadrowych” (,,Agreement between
the Government of the Russian Federation and the
Government of the United States of America Concerning the
Disposition of Highly-Enriched Uranium Extracted from
Nuclear Weapons”) z 18 lutego 1993.

Realizacja tego porozumienia (zakonczona w grudniu 2013
roku) doprowadzita do zamiany 500 ton rosyjskiego HEU
(odpowiadajacego 20 008 gtlowicom jadrowym) na 15000 ton
uranu nisko wzbogaconego (LEU) sprzedanego do
amerykanskich elektrowni jadrowych. W okresie 1993 — 2013
10% energqii elektrycznej wytworzonej w amerykanskich
elektrowniach jadrowych pochodzifo z paliwa jadrowego
wyprodukowanego z LEU z tego programu. L



PROGRAM Nunn-Lugar

to program Departamentu Obrony USA CTR = Cooperative Threat Reduction
(Wspdlna redukcja zagrozenia), promowanego i dofinansowanego przez
senatorow Sama Nunna (D) i Richarda Lugara (R), majacego na celu
Zabezpieczenie i rozmontowanie broni masowego i zniszczenia towarzyszacej jej
infrastruktury w krajach b. ZSRR. Program wykorzystywat inny program — STRA =
Soviet Threat Reduction Act (Prawo o redukcji zagrozenia radzieckiego) z 1991

roku. W ramach programu Nunn-Lugar np:

-zabezpieczono kilkaset kilogramow militarnych materialow rozszczepialnych z radzieckiego
poligonu préb jadrowych w Semipatatynsku,

-sfinansowano transport 92 pociagow z glowicami jadrowymi z magazyndéw Rosyjskiego
Ministerstwa Obrony do zakfadow rozbiodrki glowic lub zabezpieczonych skfadowisk,
-sfinansowano transport zuzytego paliwa jadrowego zawierajacego militarny HEU z dwdoch
rozebranych todzi podwodnych do Mayak - skfadowiska materiatow rozszczepialnych,
-sfinansowano przebudowe systemow bezpieczenstwa w 23 rosyjskich magazynach broni
Jadrowych i w czterech przeprowadzono inspekcje potwierdzajace wyniki tych dziatan.
Ponadto w ramach programu CTR miedzy innymi:

» rozbrojono 7619 strategicznych gtowic jgdrowych,

» zniszczono 902 miedzykontynentalne rakiety balistyczne,

» Zzniszczono 33 jgdrowe fodzie podwodne z wyrzutniami rakiet balistycznych,

* zniszczono 2936 ton rosyjskich i albanskich broni chemicznych,

» Zzainstalowano i wyekwipowano 39 stacji monitoringu zagrozenia bronig biologiczng

» zniszczono 459 silosow — wyrzutni miedzykontynentalnych rakiet balistycznych ... .

W rezultacie programu CTR Ukraina, Kazachstan i Biatorus — trzecia, czwarta i 6sma potega
Jgdrowa Swiata staty sie panstwami nie dysponujgcymi bronig jadrows. 52



Wysadzony silos rakiety SS-18 w Kazachstanie
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W ramach amerykansko - ukrairiskiego programu o ograniczeniu zagrozenia
(U.S.-Ukrainian Cooperative Threat Reduction Program)
gigantyczne nozyce rozcinajq strategiczny bombowiec Tu-160 54



DOJRZEWANIE WOJSKOWEGO CZY KONWERSJA ,,JASTRZEBIA” W ,,GOLEBIA’’?
Robert S. McNamara, 1916 - 2009 (Sekretarz Obrony USA 1961 - 68, prezes Banku
Swiatowego 1968 — 81), w roku 1961:

» Gdyby Armia Czerwona zaatakowala np. Niemcy Zachodnie, Stany Zjednoczone powinny
odpowiedzie¢ odpaleniem 3500 pociskow (jadrowych) na cele cywilne i przemystowe nie tylko w

Zwiqzku Radzieckim, ale rownieZ w pozostalych panstwach bloku komunistycznego. W
rezultacie powinny zginqc setki milionow Rosjan, Chinczykow i mieszkancow Europy
Wschodniej (Eastern Europeans)”.

Juz w 1993 roku stwierdzit:
wMozna 7 calq pewnosciq stwierdzié, ze kombinacja ludzkiej omylnosci i broni jqdrowej
nieuchronnie doprowadzi do katastrofy jadrowej”.

A w 2005:

wIstnieje dzisiaj wielkie niebezpieczenstwo nieuwaznego lub przypadkowego uZycia
broni jqdrowej, a to oznacza apokalipse... Powtarzam: odpalenie broni jqdrowej
przeciwko wrogowi dysponujqcemu broniq jadrowq bedzie samobdojcze. A przeciwko
wrogowi nie dysponujqcemu broni a jqdrowq — wojskowo niepotrzebne, moralnie
odrazajqce, politycznie nie do obrony. Nie ma moZliwosci ograniczenia uderzenia
Jjadrowego — w celu wykluczenia ogromnych strat wsrod ludnosci cywilnej, nie ma

Zadnej gwarancji zapobiegajacej nieskonczonej eskalacji po pierwszym uderzeniu
jadrowym. 55



Czy globalne rozbrojenie nuklearne jest mozliwe?
Postuchajmy:

Robert S. McNamara:

» Lhe risk of an accidental or inadvertent nuclear launch is unacceptably high”.
Albert Einstein:

» Lhe fourth world war will be fought with rocks and stones.”

Barack Obama (Praga, 5 kwietnia

2009)

UEITRERMIIIEEIGEERCUSN | The basic bargain is sound: Countries
or they will abolish us. with nuclear weapons will move towards

— John 7. Rennedy — disarmament, countries without nuclear

weapons will not acquire them, and all

countries can access peaceful nuclear

AzQUOTES energy”.

Barack Obama,
Hiroshima, 27
maja 2016:

Memory of

Hiroshima Use Nuclear

'must never ) 4 Lo -
fude' Weapon§?




Fissile Material Cutoff Treaty (FMCT)? (Art. vi. NPT)

27 wrzesnia 1993 roku - Prezydent Bill Clinton wzywa (w ONZ) do opracowania konwencji
Zabraniajaceyj ...

Grudzien 1993 roku - Zgromadzenie Ogdolne ONZ przyjmuje rezolucje 48/75L wzywajaca do
negocjacji traktatu zakazujacego produkcji ....

23 marca 1995 - Konferencja Rozbrojeniowa (Conference on Disarmament) w Genewie
postanawia powofaé komitet do prowadzenia tych negocjacji (ale tego nie robi).

4 listopada 2004 — Stany Zjednoczone wetuje rezolucje o podjeciu negocjacji — nie zgadzajac
sie na proponowane mechanizmy weryfikacji traktatu (....)

5 kwietnia 2009 Prezydent Barack Obama zmienia stanowisko USA — proponujac wszczecie
negocjacji "a new treaty that verifiably ends the production of fissile materials intended for
use in state nuclear weapons."

29 maja 2009 Konferencja rozbrojeniowa zgadza sie na powofanie Komitetu negocjujacego
tres¢ traktatu (FMCT), ale — sprzeciw Pakistanu.

28 wrzesnia 2016 — grupa panstw przygotowata rezolucje ONZ o kontynuac;: negoc;acll w
2017 roku... \

Miedzynarodowy Panel ds. Materiatow
Rozszczepialnych (International Panel on Fissile e
Materials, IPFM) ocenit w 2011 roku $wiatowe zapasy &
HEU na 1440 * 125 ton, a plutonu Pu-239 na 485 + 10
ton. Pluton i uran militarny sa produkowane tylko w |
Indiach i Pakistanie (oraz chyba w Izraelu). Korea Pn.
- wiadomo. Globalne zapasy maleja




Rezolucja Rady Bezpieczenstwa ONZ nr 1540 z kwietnia 2004 r.
wszystkim panstwom czionkowskim:

*zakazuje wspierania podmiotow poza-panstwowych dazacych do
posiadania WMD i srodkoéw ich przenoszenia,

*nakazuje przyjecie i wprowadzenie w zycie skutecznych przepisow
prawnych dotyczacych zakazu dziatalnosci majacych na celu przekazanie
WMD i srodkow ich przenoszenia podmiotom poza-panstwowym,
*nakazuje przyjecie i wprowadzenie w zycie skutecznych przepisow
majacych na celu redukcje podatnosci na naduzywanie dziatan prawnie
dopuszczalnych mogacych prowadzi¢ do wspierania proliferacji WMD i
srodkow ich przenoszenia podmiotom poza-panstwowym.

*(All UN Member States have three primary obligations under UNSC Resolution 1540 (2004), to:
*prohibit support to non-state actors seeking WMD and their means of delivery;

*adopt and enforce effective laws prohibiting activities involving the proliferation of WMD and their
means of delivery to non-state actors; and,

*have and enforce effective measures to reduce the vulnerability of many legitimate activities to misuse in
ways that would foster the proliferation of WMD and their means of delivery to non-state actors.)

WMD = weapons of mass destruction = bron masowego razenia
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Wiliam J. Perry, w latach 1993 - 1994 z-ca Sekretarza Obrony USA, Sekretarz
Obrony USA w latach 1994 - 1997, przedtem (1977 — 1981) Podsekretarz
Obrony USA ds. badan i inzynierii (undersecretary of defense for research and
engineering):

Wprowadzenie mozliwosci uzycia broni jadrowej stworzyto
zupetnie nowe elementy (konfliktu zbrojnego). Po raz
pierwszy stafo sie mozliwe osiagniecie zaraz na poczatku
wojny maksimum ofiar — to jest istota doktryny wzajemnego
wyniszczenia. ,,Odstraszenie jadrowe” ma trzy elementy:
-Zaleznie od kalkulacji nie majacych zadnego historycznego
odniesienia wszczecie (i przebieg!) wojny jadrowej jest
nieprzewidywalne (precarious).

-Jadrowy konflikt pomiedzy mocarstwami moze zniszczy¢
catkowicie naszg (wszystkich stron!) obecna cywilizacje.
-Pewnosc¢ wzajemnego wyniszczenia wywofuje powszechne
olbrzymie sprzeciwy (enormous inhibitions) przeciw uzyciu
broni jadrowej.
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,,Od pierwszego uzycia broni jadrowej przeciw Japonii zadne z mocarstw
Jadrowych czy jakiekolwiek inne panstwo nie uzyfo tej broni na wojnie.
Wiekszosc liderow nie chce sie narazi¢ na rozdzwiek miedzy
psychologicznymi aspektami odstraszenia i ryzyka (A gap opened
between the psychological element of deterrence and the risks most
leaders were willing to incur.) Szefowie amerykanskiego systemu obrony
(U.S. defense leaders) czynili powazne wysitki by dac prezydentowi rozne
opcje dla jadrowego globalnego zniszczenia. Nigdy nie rozwigzali tego
problemu, bo zawsze pozostawafo przeswiadczenie, ze to zarowno

Waszyngton jak i Moskwa posiadaja klucz do nieprzewidywalnej i
potencjalnie katastrofalnej eskalacji’.

A TERRORYZM JADROWY?

,Zagrozenie bronia jadrowa jest najwiekszym zagrozeniem w naszych
czasach, a terroryzm jadrowy jest najbardziej prawdopodobna jego
forma. Jesli rozwazacie odstraszenie kogos atakujacego nas bronia
jadrowa, jest to rzeczywiscie bardzo skuteczne. Ale nie ma odstraszenia
w przypadku terroryzmu jadrowego, a stosunkowo fatwo wyobrazic
sobie taki atak. Czyli rzecz nie w tym, ze to bytoby taka katastrofa jak
wojna jadrowa, ale w tym, ze to jest znacznie bardziej prawdopodobne.”
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