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“]JJ Plan

* Przedstawienie problemu
e Historia

 Podstawowe pojecia
 Implementacja
 Monitorowanie
 Rezultaty

e Podsumowanie
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“JJJ LHC - Wielki zderzacz hadronow

tll

AGH
e 27km - obwod
« 7TeV - energia protonow
e 2808 - wypetnionych peczkow — na obwodzie
e 25ns - czas miedzy zderzeniami peczkéw

1.15 10~ protondw na peczek — 19 nieelastycznych
zderzen na przeciecie

16 um - rozmiar wigzki w punkcie interakcji

* catkowita energia zgromadzona przy maksymalnej
swietlnosci 360 M]/wigzke

* pola magnetyczne wytwarzane przez 1232
nadprzewodzgce magnesy (indukcja 8.4T)

e 4 eksperymenty - ATLAS, CMS, LHCDb, Alice
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http://atlas.ch/multimedia/index.html
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Postawienie problemu cd. e
- L
AG H FarmilaﬁH%EC
CERN
I I J'I l Il*l
. |]\.||gfg’;;?wany strumien danych rzedu L O Zi0 42 1
. UA4/S I
* Przekroje czynne (interesujgcych is I
proceséw) ~ 10°¢ o, , 1 mb- v {107
* W jednej sekundzie: S 5 .
— 40 000 000 zderzen, t | R 05 B
— ~2000 przypadkdéw W, © wg
—~ ~500 przypadkéw Z, Q Tubl- i =
— ~10 przypadkéw t, S - R Lol
— ~0.1 przypadkéw Higgsa? © | ™
—~ 200 przypadkéw zapisanych. =2 il e 8
. 200.interesuj%cych przypadkéw — 2 y 8
czyli 5/1 000 000 8 mh‘,:;éosw——»_jL £
* W tym celu dokonuje czesciowej 5 5
analizy kazdego przypadku
« Obecnosci sygnatur fizycznych np: 1po
— 2 leptony o masie niezmiennicze; r
~90 GeV g 800 GV e
— lepton o energii > 100 GeV i TR T SR - S
rzynajmnie depozytow 0.001 0.01 0.1 1.0 10 100
adronowyc /s TeV
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“]JJ Postawienie problemu cd.

AGH TrigDet

40 MHz ~1 PB/s
LVL1

Rejony zainteresownia ~120 GB/s
75 kHz HLT
LVL2
5(0 PC 2x8GHz Read Out
System
1 ~4 GB/s

Event Builder

~3 kHz

Event Filter

1500 PC 2x8GHz
EFP _%
~200 Hz
Rozmiar przypadku ~1.5 MB j ~300 MB/s
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“]JJ Postawienie problemu cd.

M

AGH

* Tryger na poziomie L2 i EF (HLT) przetwarza dane z
nastepUJacyml czestosciami:

— wejscie na L2 75kHz - wyjscie 3kHz

 wybieramy 1 przypadek z 25 -4%

e czas przetwarzania na przypadek 10ms (8GHz CPU)
— wejscie na EF 3 kHz - wyjscie 200 Hz

 wybieramy 1 przypadek z 15 - 6%

e czas przetwarzania 1s (8GHz CPU)

* Wiekszosc¢ przetwarzania wykonuje sie dla
przypadkow odrzuconych
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@M Postawienie problemu cd.

* Przypadki nalezy odrzucac jak najszybcie;]
— early rejection principle
. I(Dlgz?)i:warzac' nalezy tylko fragment detektoréw
o)
— Rol based

Za implementacje tych cech odpowiada
program sterowania algtorytmami trygera
wysokiego poziomu - HLT Steering
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i ...

AGH

e W 2005 HLT Steering byt prototypem

— prototyp ten pozwalat na ewaluacje wczesniegj
przedstawianych zasad

W latach 2005-2007 dokonano finalnej
iImplementacji

— zmiany we wszystkich algorytmach HLT
— catkowicie przepisany HLT steering

e Obecny kod jest sprawdzony off-line i on-line

Seminarium WEFilS, 04/04/08
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MJJJ Podstawowe pojecia

AGH

 Rejon zainteresowania - Rol - stozek 6, AS, ¢, A

 Cechy - Trigger Feature - obiekty opisujgce obserwable
fizyczne (TrigElectron - p, q, z,, Az, ... )

 Algorytm rekonstrukcji — Feature Extraction (FEX) -
wykonujgcy rekonstrukcje obserwabli fizycznych

. Al?oryjc_m hipotezy — Hypothesis (Hypo) — dokonuje
selekcji (uogolnione ciecia)

 fancuch trygera - TriggerChain - inaczej sub-tryger lub

linia trygera — np. elektron 10GeV, muon 6GeV,
elektron 100GeV + foton 25GeV
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MJ Podstawowe pojecia

K
~ 300w EF

lll

AGH

B i'w czasie L2 < 40ms Bl
’ EF < 45 f

przypadek
Zzapisany
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@M Szczegoty implementacji (tancuchy)
* Na poziomie 2 (L2):

— dekodujemy informacje o Rol

— odpowiednie tancuchy sg aktywowane (zgodnie z
iInformacjg z poziomu 1)

1 dla wszystkich tancuchdw sprawdzana jest pierwsza
syghatura

2 CO pocigga wykonanie pierwszych sekwencji algorytmoéw
FEX i Hypo

3 jesli nie ma tancucha o spetnionej sygnaturze przypadek
odrzucamy

4 w przeciwnym razie weryfikujemy drugg sygnature
| dalej jak od kroku 2

5 j{esjli nie ma wiecej krokéw do wykonania w zadnym
ancuchu przypadek akceptujemy

« Na poziomie 3 (EF):

— ~identycznie ale aktywujemy tancuchy EF na podstawie
odpowiednikéw z L2
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@M Szczegoty implementacji (cechy trygera)

* Podczas wykonywania sekwencji tworzona jest struktura
danych (digraf) zdolna opisac relacje miedzy cechami
trygera i geometrig efektywniej niz relacyjna baza danych

TE: 0

Seminarium WEFilS, 04/04/08



”JJ Szczegoty implementacji
AGH gt/ j

|

 Na koniec dla przypadku zaakceptowanego
— zachowywany jest rezultat wykonania kazdego
tancucha
e zaakceptowany ?
e ostatni krok
* kody btedow

— zac”Howywane sg struktury danych

Seminarium WEFilS, 04/04/08



@!JJ Typy algorytmow trygera

Algorytmy hipotez - uogdlnione ciecia

— bardzo wiele typdéw tych algorytmoéw jednoczesnie

Algorytmy rekonstrukcji — rekonstrukcja w Rol

— wiekszos¢ algorytmoéw FEX jest tego typu np: T2CaloTau

Algorytmy kombinatoryczne

— mogaq tgczyc informacje z réznych Rol np:
TrigDiElectronMass — wyszukujgce pary elektronow o
zadanej masie niezmienniczej

Algorytmy typu ,,petny skan”

- moga wykonywac odczyt catego detektora — np: gdy
poszukiwany jest deficyt energii = np: v
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mmJJ Monitorowanie

AGH

* Monitorowanie trygera jest b. wazne bo przypadkow
raz odrzuconych nie zobaczymy juz nigdy wiecej —
dobrze jest kontrolowac ten proces
Monitoruje sie wiec:

— parametry ogodlne np: czestosci odpowiednich
ancuchow, rozktady kgtowe Rol, czestosci btedow, ...

— parametry obiektow rekonstruowanych

— monitorowane sg czasy wykonania poszczegélnych
algorytmow

 Parametry te (w postaci histogramodow) wyswietlane sg
on-line dla ekspertow HLT podczas zbierania danych
jak tez sg zachowywane do pdzniejszej weryfikaci
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@]]JIJ-JI Monitorowanie cech trygera

e wsumie ok. 2000 [vrrr NTR_TRT | [ NHit_Si NHILS

' s Entrias 421586 Entries 421618
histogramow o wean 35| s 103
monitorujgcych . Rus S| e
rozne aspekty - J
trygera . wE

* bardzo maty
nak+.ad na . B it I 4 & @ I & 9 im E””‘Il""zll'”ll"”-””*:!""é”"?l""zl-T"sL'“'?n
m O n Ito rowa n I e traw [ NStraw_TRT | numtracks
(OkOS % CzaSU) Ns‘: Sl Grtres dzrong | (oo Entries 321645
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@]!J_Jl Przyktad z ostatnich dni

 Implementacja wczesnego odrzucania

LVL2PU Accepted Event Total Processing Time foPraceasingTimeAcceptedbuent
Entries 793504

Mean 121.6

(=17 1= ABn 9

—
=
1]

| LVL2PU Rejected Event Total Processing Time | TotalProssssingimeRelectedE ven
Entries 5128626
— = Mean 39.8
10t RMS 49.83
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MMJJ Podsumowanie

AGH

. ¥stem wyzwalania i filtracji eksperymentu
ATLAS jest w ostatniej fazie przygotowan

* Obecnie przeprowadzane testy wskazujg na to ze
spetnia zatozone wymagania

* Katedra OIDC bierze czynny udziat w jego
budowie (rowniez budowie catego detektora)
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— CHEP 2007 - http://cdsweb.cern.ch/record/1060531

— RTO7 - publikacja w IEEE — TNS-00281-2007 -
http://cdsweb.cern.ch/record-restricted/1042971/
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