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18 Panstw Cztonkowskich

Austria, Belgia, Czechy, Dania,
Finlandia, Francja, Niemcy,
Grecja, Irlandia, Wtochy,
Luxemburg, Norwegia,
Holandia, Portugalia, Hiszpania,
Szwecja, Szwajcaria 1 Wielka
Brytania.

Kanada bierze udziat w
niektorych projektach jako

Panstwo Wspotpracujace. ESTEC

Polska, Wegry, Rumunia to
European Cooperating States.
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ESAC
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(Noordwijk) ( Colog Ij‘e)

Brussels__"

EAC

ESOC
- (Darmstadt)

e ESRIN
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Mars Express - marsjanska sonda kosmiczna

Venus Express - wenusjanska sonda kosmiczna
Rosetta - wystrzelona w 2004 r, ktérej celem byto lgdowanie na komecie

Cassini — Huygens - ESA odpowiadata za Igdownik Huygens, ktory wylagdowat na
ksiezycu Saturna, Tytanie w styczniu 2005 r

Ulysses - sonda kosmiczna do badania aktywnosci stonecznej
Hipparcos — pomiar paralaks i ruchow wiasnych gwiazd
Misje z NASA

m.in. Kosmiczny Teleskop Hubble’a
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Herschel | Planck

Planowany Start: 6 maj 2009
Rakieta nosna: Ariane 5

Orbita wokét punktu L2 ukiadu Ziemia-Stonince

Punkt Libracyjny
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Rozmieszczenie punktow Libracyjnych w uktadzie
Ziemia-Stonce


http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Lagrange_points.jpg&filetimestamp=20070205151214
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g\&\;esa Kosmiczne Obserwatorium Herschela

Obserwacje astronomiczne w zakresie dalekiej podczerwieni i fal submilimetrowych

Cele naukowe misji

- Obserwacja procesu powstawania galaktyk we
wczesnym Wszechswiecie ich ewoluciji.

- Zbadanie procesu powstawania gwiazd i ich
interakcji z materig miedzygwiezdna.

- Obserwacja sktadu chemicznego atmosfer i
powierzchni komet, planet i ksiezycow.

- Zbadanie zawartosci czgsteczek chemicznych we
Wszechswiecie.

Wymiary

7,5 m — Wysokosc
4 m — Srednica
Waga

3 400 kg



&sesa Planck

Pomiar anizotropii kosmicznego mikrofalowego promieniowania tta z wysokg zdolnoscig rozdzielcz

-Zdolnosc rozdzielcza siega 5 minut kgtowych

-Obserwacja zrodet promieniowania mikrofalowego
. pochodzenia pozagalaktycznego

Okreslenie wartosci parametréw kosmologicznych
takich jak promien krzywizny Wszechswiata, stata
¥ Hubble’a i gestosc materii barionowe;.

Wymiary

4 m — Wysokosc
4 m — Srednica
Waga

1 800 kg



Dotychczasowe pomiary
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Edukacyjna misja Agenciji

- SSETI Express Student Space Education and
Technology Initiative

- ESEO European Student Earth Orbiter

- ESMO European Student Moon Orbiter =
o
genso
- GENSO Global Educational Network for Satellite 2
Operations

- REXUS/BEXUS Rocket & Baloon Experiments
for University Students




SSETI EXpress student Space Education
and Technology Initiative

- zaprojektowany przez Internet,
zbudowany w ESTEC

- bardzo mate wymiary 60x60x70cm
- test i charakterystyka napedu
- zdjecia Ziemii

- proba przed misjg ESEO




ESEO European Student Earth Orbiter

- mikrosatelita, orbita GTO w 2011roku
- proba przed misjg ESMO

- pomiar promieniowania w pasach Van
Allena

- zdjecia ziemii i siebie samego

- test ,cienkich™ paneli stonecznych,
systemu kontroli silnikow, dysz z widkna
weglowego, rozktgdanej anteny o bardzo
duzym zysku energetycznym, i wiele
innych




ESEO European Student Earth Orbiter




GENSO Giobal Educational Network for Satellite Operations

- system stacji naziemnych
zapewniajacych dtuzszy czas
kontakt z satelitami (dobowo)

- budowany na potrzeby obecnych i
kolejnych misji, planowana petna
gotowosc w 2010 roku

- budowa w oparciu o ,standardowe”
rozwigzania (np. publicznie
dostepne czestotliwosci radiowe)

- wysoce elastyczne
oprogramowanie, niezalezne od
sprzetu na ktérym dziata i
wykorzystujace Internet




GENSO Gioval Educational Network for Satellite Operations
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REXUS/BEXUS Rocket & Baloon Experiments

for University Students

- budowa i uczestniczenie w eksperymentach
rakietowych oraz lotach balonow stratosferycznych (po
2 loty rocznie)

- REXUS: jednosegmentowe, niekierowalne rakiety na
paliwo state (5,6m x 0,35m; 30-40kg tadunku ~20
eksperymentow, 100km)

- BEXUS: 12000m? 14m srednicy 40-100kg fadunku,
max.35km 2-5h lotu
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REXUS/BEXUS Rocket & Baloon Experiments
for University Students
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Wyscig na Ksiezyc

SMART —1 ESA Chandrayaan — ISRO
2003-2006 2008

¢ ESA

Chang'e 1 — CASC
2007-2009
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SMART -1
Cele misji:

- Testowanie nowych technologii, w tym silnika
jonowego zasilanego bateriami stonecznymi.

{cesa

- Eksperymentalnego systemu tgcznosci.
- Autonomicznego systemu nawigacji

- Zminiaturyzowanych instrumentéw naukowych.

SMART - Small Missions for Advanced Research in Technology




Image: ESA

‘Glasgow University
‘.' Mission Analysis

niversity of Southampton
Structures & Configuration

SUPAERO - INSA Lyon
Spacecra Star Tracker Reaction Wheels
Back g

Bazujac na doswiadczeniach z misji SMART-1 — ESMO
European Student Moon Orbiter

Gtowne cele naukowe

- Zdjecia ksiezyca

- Eksperyment
biologiczny

- Lgcznosc internetowa z
Ziemia.

- tacznosc z ASMO

Cel Edukacyjny

Wyksztatcenie przysztych
ekspertow ksiezycowych



inner YVan Allen Beit

Semi-major axis (a): 24,630
Eccentricity (e): 0.716

Inclination (i): 7 degrees

Ascending Node Anomaly (Q): 10
degrees West

Periapsis Anomaly (w): 178 degrees

QOuter Van Allen Belt




Weak Stability Boundary WSB jest to region w przestrzeni kosmicznej
gdzie wartosci natezenia pola grawitacyjnego Stonca i Ziemie sg takie
same.

Region ten znajduje sie okoto 1-2 kilometrow

od Ziemi.

Delta-v jest wielkoscig skalarng o jednostce [m/s], w
aerodynamice jej wartosc okresla , wysitek”
potrzebny na wykonanie manewru orbitalnego w celu
zmiany trajektori.

Stonce dostarcza zmiane inklinacji oraz wzrost perygeum
za darmo.

WEE transter trajectory in the Eanh-centred Earth equatorial syetem « 1HSE tranfar trajectory in the Eanttecentrad Eanh aguatorial system




Radiacyjne sktadniki Srodowiska Kosmicznego

Elektrony
z Jowisza

Protony, elektrony
i ciezkie jony



Ziemskie Pole Magnetyczne ,, chwyta w putapke” promieniowanie korpuskularne.

Czastki te poruszaja sie po trajektoriach spiralnych wzdtuz linii pola magnetycznego
laczacych obydwa ziemskie bieguny.



Obszar Pasow Radiacyjnych

Rotator Pas wewnetrzny —
/ zdominowany przez
protony, do 100 MeV

e
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Pas zewnetrzny —
zdominowany przez

elektrony, do

Slot — zazwyczaj kilkunastu MeV
pusty, jednak czasami

zapetnia sie
czgstkami.



A Radiation Monitor Crossing the Belts for ~5 Years
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Cycle 23 Sunspot Number Prediction (April 2002) .
mer e Predicted Sun Spot Numbers for C
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NASA/NSSTC/Hathaway 1995 2000 2005

Erupcje Stoneczne

*Promieniowanie elektromagnetyczne dociera do Ziemi po okoto 8 n
*Najszybsze z czgstek natadowanych po okoto 20 minutach
*Obfity w czgstki ,, wiatr” stoneczny po 20 godzinach

2011 — 2012 Maksimum Stoneczne

2000/07/14 08:12:10



Summary of Radiation Effects

Environment Effects

Cosmic Rays Upsets 1n electronics;
Long-term hazards to crew,
Interference with sensors;

Solar Energetic Particle Radiation damage of various kinds;
Events Upsets 1n electronics;
Serious prompt hazards to crew;
Massive interference with sensors;

Radiation Belts Radiation damage of various kinds;
Upsets in space electronics;
Hazards to astronauts;
Considerable interference with sensors;
Electrostatic charging and discharges




ESMO Struktura Zewnetrzna

Carbon Fibre Reinforced Polymer aluminium honey- comb




Prognoza Pogody Kosmicznej
2012 r




Q
a
=
b=
il
-




—_ e
e 9
g Integral proton flux 1 E I Integral electron flux .
—_ = —— Differential proton flux = s 108 Differential electron flux
£ - ] = L ]
= & &
= 107 7 = n .
-— -—
- = ] = 1061 .
= ] e
,__2 104 - ‘TE 5 s
= - 10| |
— — - —
=] L i
= 107 — =
5 ] S 102 —
5 ] g i 1
= — ] = B |
= = C 1
5 ot r E £ 1 p E
a E -
g . s | .
= i T £ : .
= -2 2 =3
/= 10 ....|1 M | M| . .......|2 N = 10 - L
10° 1 10 = 10~ 1

10 10
Energy [MeV] Energy [vIeV ]




1

L

[T T 17
e
[

b,

@L\_‘_":ﬁ-‘

k h

' 3

Latituda
1 | I 1

5

F] ﬁ%:
P
I B
Littenuation Foctor for 0,10 Med!

mo—
L]

Lengitude




180 200

160

%
ol
2,
 —
>,
)
1=
)
=1
b

Integral fluence
——— Differential fluence

&* Lo

o o
= 8 - -

| __.Eu_ _Eme:_ ,__r.r,,w&_f.ﬁu_ [EDUIIIP RN




4pi Dose at Centre of Al Spheres
T

Tatal

Elactrans

Bremastrahlung

Trappad Protona

10
Aluminium Abserber Thickness (mm)




GEANT4

Symulacje metodg Monte - Carlo

viewer-0 (OpenGLImmediateX)
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Start

Zapraszamy do wspotpracy
Aktualne informacje
home.agh.edu.pl/mariuszp/esmo
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