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Klasyczny model rownowagi Heidera.

Skala Bo

gardusa

Rownanie ewolucyi

Wyniki dla siec1t w pelni potaczonych

Wyniki symulacji dla uktadow rzeczywistych

Wyniki ¢

la siec1 Alberta-Barabasiego

Wyniki ¢

la siect w pelni potaczonych z relacja-

mi1 niesymetrycznymi

Podsumowanie
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Teoria rownowagi Heidera

- Przyjaciel mojego przyjaciela
jest moim przyjacielem

- Przyjaciel mojego wroga jest
molm wrogiem

- Wrog mojego przyjaciela jest
molm wrogiem

- Wrog mojego wroga jest moim
przyjacielem



- (raf opisujacy wzajemne relacje grupy lu-
dz1 jest w rownowadze wtedy 1 tylko wtedy,

- jezeli moze by¢ podzielony na dwa pod-
grafy, w taki sposob, ze

- wzajemne relacje osob nalezacych do te;
same] podgrupy sa dodatnie,

- natomiast relacje pomigdzy osobami z
roznych podgrup sa uyjemne.



- Czy pod wptywem pierwszego odruchu uczuciowego
chetnie dopuscitbym ............... jako calg grupe, a nie naj-
lepszych czy najgorszych jej przedstawicielr jakich znam:

(1) do bliskiego pokrewienstwa poprzez matzenstwo w mo-
j€e] rodzinie?

(2) jako najlepszego przyjaciela?

(3) jako sgsiada na mojej ulicy/osiedlu?

(4) jako pracownika w moim pokoju w zaktadzie pracy?
(5) jako obywatela w moim kraju?

(6) tylko jako turyst¢ w moim kraju?

(7) nalezatoby usuna¢ t¢ osob¢ z mojego kraju.
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fable 2. Social Distance Means and Ranks, 1925 vs. 1993
1925 1993
Croup Mean™® Rank Mean Rank
English 1.27 1 1.17 2
Scottish 1.649 2 1.22 6
Irish 1.93 3 1.14 1
French 2.04 4 1.20 4
Dutch 212 5 1.25 9
Swedish 2.44 & 1.21 5
Damish 2.48 r 1.23 7
MNOrwesian 267 B 1.25 H
EmOry S. Eermgﬁ 2.89 o 1.27 10
Spanish 3,28 10 1.29 11
Bogardus Italian 3.98 11 1.19 3
Hindu 4.35 12 1.95 23
(1 882 = Falish 4.57 13 1.30 12
Kussian 4.57 T4 1.33 13
1 973 ) MNative American 4,65 15 1.44 16
Jeswish 4 H{3** 16 1.42 15
areek 4.89 17 1.38 14
Arah S0t 18 2.1 24
Mexican 5.012 149 1.56 18
Black Amerncan 5.10%*** 20 1.55 17
Chincse 0.20 21 1.68 20
lapanese 5.30 22 1.62 19
kKorean 5.55 23 1.72 21
Turk 5.80 24 1.77 22
Cirand Mean 3.82 1.43
Standard Deviation 1.43 28
MNotes: *In his study, Bogardus used a scale from @ to 6. This has been adjusted to a scale of 1 to 7 for making
COMpParisons,
**The figare is for the “Carman-)ew” [192 5] The moan for the “Russian-Jew ™ thon was 5732
***The figure for the "Syrian” [1925].
*=**The figure for “MNegroes” [1925]).




Przejawy dystansu spotecznego wobec

innych narodow 1 religii — styczen 2007

> Niezaleznie od tego, czy ma Pan(1) dzieci czy tez nie,
czy sprzeciwit(a)by si¢ Pan(1), gdyby Pana(1) syn lub
corka chcieli poslubi¢ osobg narodowosci:

» chinskiej, czeskiej, francuskiej, niemieckiej, rosyj-

Bo gardus SleJ 5 ZYdOWSkle_] .

(1882 -
1973 ) CBOS

RYS. 1. SPRZECIW WOBEC MALZENSTWA SYNA LUB CORKI Z 0OS0OBA NARODOWOSCE:

Zydowskig] chifskie] rosyjskie] niemigckie]  francuskig] czeskig]




Przejawy dystansu spotecznego wobec

innych narodow 1 religii — styczen 2007

> Niezaleznie od tego, czy ma Pan(1) dzieci czy tez nie, czy
sprzeciwil(a)by si¢ Pan(1), gdyby Pana(1) syn lub corka
chciell poslubi¢ osob¢ wyznania:

» ewangelickiego, mahometanskiego, mojzeszowego,

Bogardus prawostawnego, bezwyznaniowa.

(1882 - CBOS

1 973 ) RY5. 2. SPRZECIW WOBEC MALZENSTWA SYNA LUB CORKI Z OSOBA WYZXNANIA:

mahometaniskiego mojZeszowego  prawostawnego bezwyznaniowd ewangeslickisgo




Model Heidera — podejscie ciggle — zatozenia

» Graf o N wezltach 1 K = N(N-1)/2 krawedziach.

o T relacja pomiedzy i-tym a j-tym weztem,

wylosowana z przedziatu (-r -& r +¢) z
rozktadem jednorodnym.

» Rownie ewolucyi:
dr
dt Ij’ Z r; Ikr kj
2

: Iy
° gdmeG(rU,R) —R—z.




Mitoza spoteczna

Positive
------ - Mezatrve

Irutial configuration Final confizuration

Z. Wang and W. Thorngate, Sentiment and social mitosis: implications
of Heider's balance theory, Journal of Artificial Societies and Social
Simulation vol. 6, no. 3 (2003), http://jass.soc.surrey.ac.uk/6/3/2.html



polaczona

Distance from HB as a number of triangles, against time,

for one initial distribution of Ti;

90000 — . . . .

number of unstable triangles




Polaryzacja opini1 — sie¢ w petni potaczona




Polaryzacja opini1 — sie¢ w petni potaczona




Sredni czas dojscia do rownowagi Heidera

Time T of reaching HB as dependent on the system size N,
for R=5.0(@) and R=oo(M). The higher curve is for ry=0.5,

the lower is for I'D=1.D.




/.aleznosc¢ czasu dojscia do rownowagi
Heidera od wartosci ograniczenia R

Time T of reaching HB as dependent on the the limit value R for N=100.




Przyktady ewolucj1 uktadu w czasie w

zaleznosci od wartosci ograniczenia R.

Examples of time dependence of the number # of unbalanced triads
for N=100 and R=0.5.

700 F ‘:.* R 005 i

600 |- -
500 |
400 |
300 |
200

#/(N-2)

100

Examples of time dependence of the number # of unbalanced triads
for N=100 and R=5.0.




Model Heidera — podejscie ciaggle wyniki dla
grafoOw potaczonych

Influence of a shift € of the center of initial distribution r
on the size N_. of smaller of the two subsets,

which appear after reaching HB. N=100




Model Heidera — podejscie ciagle wyniki dla

grafoOw potaczonych

Influence of a shift € of the center of initial distribution r on the time T.
0.26 I I | ] ] ]

024+ | | _——
02 L

0.18 |
016 | - . | .
SO N NN S S N I
0.12 | e :
0.1




Eksperyment Milgrama -1967

» Zjawisko matego Swiata — Srednia odleglosc 1a-
czaca dwa wezty nalezace do tej same; sieci ro-
snie logarytmicznie z 1loscig weziow tworzacych
sieC.

R |




Konstrukcja sieci bezskalowej — model

Baza - w pelni potaczona sie¢ m weztow.

* W kazdym kroku czasowym dodajemy nowy wezet taczac go z m
< m  istniejacych weztow.

° Prawdopodobieﬁstwo ze nowy wezel podtaczy sie z i-tym weztem

zk

» Siecl bezskalowe charakteryzuje potegowy rozklad stopnia w¢zta
P(k)~k™

wynosi P(k , gdzie k_to stopien i-fego wezta.

:
0.1+




Przyktadowa sie¢ bezskalowa — N =100, M=7

33X (number of triangles on the graph)
~ (number of connected triples of vertices)

C

FlG. & Mustration of the dsfinition of the clustering cosfth-
ciant &, FEq. E This network has one triangls and =ight
connectad triples, and thersfore has a clustering coefhcient of

3% 18 = &

Dependence of the clustering coefficient
on the network connectivity.
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SieC bezskalowa

The number of networks per 1000 trials,
where HB is not reached.

number of cases when HB is not reached




SieC bezskalowa

Dependence of the mean number of the clusters
on the network connectivity.
25 T T T T T T T
20 -

15

10

mean number of clusters




Ewolucja uktadu w czasie — sie¢ bezskalowa

The number of unbalanced triangles of nearest neighbours
(i,j.k) against time.

500 . . . .

number of unbalanced triangles







Polaryzacja opini — sie¢ bezskalowa




Kobiety z Poludnia

Linton C. Freeman in R. Breiger, K. Carley and P. Pattison (Eds.), Dynamic Social Network Modeling

and Analysis, Washington D. C., The National Academic Press, 2003
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» Model rownowagi Heidera generuje podziat na dwie
grupy (1-9) 1 (10-18) — maksymalny indeks
Freemana (0.968).
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Klub karate - Zachary -
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» Podziat wygenerowany przez model rownowagi
Heidera, jest doktadnie taki sam jak rzeczywisty
podziat zaobserwowany przez W. Zacharego.




Czy nasze relacje sa zawsze symetryczne?




Ewolucja uktadu w czasie — sieC w petni polaczona,
dopuszczalne relacje niesymetryczne

Distance from HB as a number of triangles, a%ainst time,

for one initial distribution of i N=10

7
1
_—
=T 1)
=
5
far
L
=
3
o —}
L 1
=
o
(T
o
-
D
E
=
=




Polaryzacja opinii — sie¢ w pehni potaczona,
dopuszczalne relacje niesymetryczne




Histogram czasow dojscia do HB, R=10%,

=3%10", statystyka = 10°.

The histograms of the time T when the balance is attained,
for various numbers N of nodes:

N=3.,4,6,5,7 from right to left.

Je4)] — e
le+06 | ¥ :
100000 } :
10000 :
e ' :
the percentages 100 ¢ :
N o of cases 10 i ;
whent>T i -
3| 2.07 0.08 1t -
4] 1.83 4.21 0.1 I e o] . el e
5 4.4 0.43 .
o T 543 10 100 1000 10000 100000
7 19.51 T




Typowa zaleznos¢ rij(t) dla przypadkow gdy rOwnowaga nie

zostala osiggnigta w czasie T<T.

A long-living behaviour of trajectories r;; for N=3.
There, ry4 and ry, preserve their opposite signs.

Four other r's oscillate, two with the same phase
and two with opposite phases.




r,=rqi3rs;

Fo1=rosrs

Fy3=rpl 3= T3=w
ry,=a;ecos(wt),fori, j=1,2

Fa=FsF - .
bl ro=agesin(wt), fori, j=1,3

F3=r1s di,=dq3
F3;=r3I; 9217793
sign(a,,)=sign(a;;)Asign(a,;s)=-sign(as)
V




Typowa transformata Fouriera dla przypadkow gdy
rOwnowaga nie zostala osiggnigta w czasie 1<T. N=3.
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T. Antal, et al. Social Balance on Networks: The Dynamics
of Friendship and Enmity - arXiv:physics/0605183

3 Emperor’s league 187281

Triple Alliance 1882 German—Russian Lapse 1890

French—Fussian Alliance 1891-94 Entente Cordiale 1904 Brtish—Russian Alliance 1907

Fig. 10, Evolution of the major relationship changes between the protagonists of
World War [ from 1872-1907. Here GE = Great Britain, AH = Austria-Hungary,

(3 = Germany, | = ltaly, E = Russia, and ¥ = France.



T. Antal, et al. Social Balance on Networks: The Dynamics
of Friendship and Enmity - arXiv:physics/0605183
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Fig. 11. Emerging conflicting relationships among major cultures as predicted by
Huntington in 1996, Thicker dashed lines represent stronger conflict, This figure is

a reproduction from the Wikipedia article on “Clash of Civilizations", Ref. [20].
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