Frustracja i wspdéitzawodnictwo oddziatywan magnetycznych w
zwigzkach miedzymetalicznych ziem rzadkich

£ . Gondek



umm Plan wystapienia
AcH I

Cel badan
Metodologia badan
Badane materiaity

Wybrane wyniki

Wnioski ogdélne



m Cel badan
@Gm EEE———

Wskazanie korelacji pomiedzy:

-budowg krystaliczng
(mozliwos¢ frustracji topologicznej, pole krystaliczne)
—oddziatywaniami wymiennymi
(wspbdtzawodnictwo oddziatywan, zasadnos¢ uzycia modelu RKKY)

-strukturg elektronowg
(efekt Kondo, hybrydyzacja f-d)



mmﬂj Metodologia badar

AGH I
—~dyfrakcja rentgenowska

(okreslenie struktury, wpiyw podstawien)

—~rozpraszanie neutronoéw

(dyfrakcja: badania struktury magnetycznej, INS: pole krystaliczne)

-magnetometria

(podatnos¢ magnetyczna, namagnesowanie)

-pomiary transportu elektrycznego

(opornos¢ elektryczna, wsp. Seebecka)

—~kalorymetria

(przejscia fazowe, pole krystaliczne, fonony, efekt magnetokaloryczny)

-spektroskopia fotoelektrondow

(struktura elektronowa pasma walencyjnego i pozioméw rdzeniowych)



mmm Badane materialy

~Ce,Co,_AuSi, (x =0:4; 0.6; 0.8; 1.0)

Zwiazki o strukturze heksagonalnej typu AlB,

—RTIn oraz ich wodorki
(R = La-Nd, Gd-Er; T = Ni, Cu, Pd, Pt, Au)

Zwigzki o strukturze heksagonalnej typu ZrNiAl

-R;T X,
(R =Nd, Ho, Tb; T = Cu, Ag,; X = Si, Ge, Sn)

Zwigzki o strukturze rombowej typu Gd;Cu,Ge,

(R = Gd, Dy, Er, Lu)

Zwiazki o strukturze rombowej typu Lu;Ni,In,



mmm Wybrane wyniki - RPdIn

AGH

R -(3g): xg00; 0 x30; -xg -Xg0
Pd-(1b): 000 ;
oraz (2c): 1/3 2/3 1/2 ; 2/3 1/3 1/2
In-(3f): x 0 1/2 ; 0 x,, /2 ; -x -x 1/2

RTX
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@M Wybrane wyniki - RPdIn
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de Gennes factor (g,-1)°J(J+1)

W pomiarach proszkowej dyfrakcji neutronéw nie wykazano
uporzadkowania dla CePdIn oraz PrPdIn do T = 0.4 K.

Dla CePdIn raportowano porzadkowanie AF dla monokrysztaiu
z momentem 0.10 pg
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- RPdIn
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Electronic structure details and hybridization matrix parameters for RPdln
(R = Ce, Pr, Nd) compounds
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po+py = 6.7(2) pQcm
R=0.104 (5) nQ cm/K
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Op = 195(9) K
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linia ciggia - model Durczewskiego-Ausloosa

K. Durczewski, M. Ausloos, Phys. Rev. B 49 (1994) 13215
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mmﬂj Wnioski ogélne

— Frustracja topologiczna oddziatywan wymiennych umozliwia
tworzenie sie modulowanych struktur magnetycznych, zaréwno dla
modeli z oddziatywaniem krétko, jak i dalekozasiegowym.

- W ukiadach sfrustrowanych oddzialywania pomiedzy dalszymi
sasiadami oraz/lub pole krystaliczne moga mieé¢ decydujacy wpiyw
na stabilizowanie struktur magnetycznych. Mozliwos¢ wystapienia

stanéw szklistych.

-Brak sprzezZenia nierdéwnowaznych podsieci magnetycznych ziem
rzadkich moze by¢ efektem wynikajacym z wpiywu pola
krystalicznego (przy zalozeniu stosowalnosci modelu RKKY) .

- Dla zwiazkéw z singletowym stanem podstawowym CEF (np. Pr)
niemagnetycznos¢ moze by¢ wynikiem hybrydyzacji f-d.



mmﬂj Wnioski ogélne

-Dla zwigzkéw gdzie stany 4f sgq bliskie energii Fermiego za
wlasciwosci magnetyczne odpowiada sprzezenie typu Kondo
(hybrydyzacja f-c)lub hybrydyzacja f-d. O ile hybrydyzacja f-c
jest tatwa do ostabienia (wodorowanie, podstawniki), to
hybrydyzacja f-d skutecznie moze blokowac¢ mozliwos¢é
uporzgdkowania magnetycznego.

-Sprzezenie witasnosci magnetycznych z pewnymi aspektami struktury
krystalicznej i elektronowej sa czesto nieoczywiste. Co wiecej
nie moga by¢ rozpatrywane osobno.

- Nalezy podkresli¢é wage komplementarnosci badan oraz korelowanie
ich wynikéw z obliczeniami teoretycznymi.
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