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Jak to sie zaczeto? Dlaczego Y9Co7 ?

Transparencja prof.. H. Figla z jednodniowego Sympozjum w Krakéwie , 8.10.2005, pt
25 lat badan nadprzewodnictwa w Zakfadzie Fizyki Ciata Statego AGH
Y -Co

150040 60 80 100 % Co
*1975/76 — podjecie tematyki badan zwigzkéw '
mi¢dzymetalicznych ziemia rzadka (Y,Dy,Gd)— Co
metal przejsciowy (Fe, Co, Mn) w grupie prof. K.
Kropa
wspolpraca z grupa prof. H. Kirchmayr’a o

z T.U. w Wiedni

w pierwszej kolejnosci badaliSmy serie Y- Co NMR
na Co —dr H.Figiel.
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*W ukladzie Y — Co uporzadkowanie

magnetyczne zanika dla YCo, ale

pojawia si¢ dla Y,Co, Dlaczego ?7? 0
*Wymagalo to badan w cieklym helu 4.2 K.
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Dr A. Kolodziejczyk zaplanowal pomiary Y,Co, w
cieklym helu na stazu podoktorskim w Imperial

2.0
College w Londynie (1979-1980) i ......

-1980- odkrycie nadprzewodnictwa w Y9Co7! //C:

1.0

-Réwnolegle w tym czasie w ZFCS przygotowano
pokaz nadprzewodnictwa otowiu w ciektym helu

4.2 K (L.Aniota-Jedrzejek, A.Pilipowicz, A.Lewicki-
Postepy Fizyki (1980) i

Magnetic moment (g )




J. Phys. F: Metal Phys., 10{1980}L333-7. Printed in Great Britain
Pierwsza praca 30 lat temu

Magnetism and superconductivity in a transition

metal compound: Y,Co, (potem YsCo?)
potem Y9Co7

A Kolodziejczykt, B V B Sarkissian and B R Coles
Blackett Laboratory, Imperial College, London SW7, England, UK

Received 22 September 1980

Abstract. Measurements of Ac susceptibility and electrical resistivity show the onset of
magnetic order at about 3 K and the onset of superconductivity at about 15 K in samples
of Y4Coy which are believed 10 be single phase. Interpretations are considered which take
into account the charactenstic structure of the compound and different possible types of
magnetic ordering.
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wynik z 1980 roku z pierwszej pracy dla
trzech roznych probek

Def. Nadprzewodnictwa
1. R=0, T.=2K

2. Buwew =0 pole magnetyczne
wewnatrz (stan Meissnera)




X {w) (EMU g}

Magnetyzm

(Jak mocny?)

Nadprzewodnictwo

bo sijemna podatnos$¢
gnetyczna !!!
Teex 2K

Wynik z 1980 roku z pierwszej pracy
PODATNOSC MAGNETYCZNA

W FUNKCJI TEMPERATURY dla
roznych probek

Wiedza z wykladu: zdef. J— M/Bzew

Bw=Bz+ M ale Bw=0 (stan Meissnera)

Stad M= - Bz jest ujemne 11—
nadprzewodnik jest diamagnetykiem .setki
razy mocniejszym od miedzi

Np. dla YoCo7
1—M/Bz= - 1/4x p =-15#10-3 emul/g



Prady ekranujace- Idealny diamagmetyzm

Prady ekranujgce

B

Strumien od prgdow
Zewnetrzny strumien ekranujacych czyli
pola zwigzanego z nimi
namagnesowania

Idealny diamagnetyzm

Wyktad 2



Ciepto wiasciwe, ktore byto podstawowe do udowodnienia, ze mamy zgodnos¢ z teorig BCS
(Bardeena-Coopera-Schriefera)
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Lewicki A., Tarnawski Z., Kapusta C., Kolodziejczyk A., Figiel H., Chmist J., Lalowicz Z., Sniadower L.,
"Specific heat and NMR spin echo in the superconducting and magnetic region of the Y, Co, compound"’,
J.Mag.Mag.Mater., 36 (1983) 297
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Figure 2. The magnetic field dependence of the magnetisation of the compound Y4 Co; at the
given temperatures in the form of Arrott plots. The three distinguishable intervals of the
magnetic feld A, B and C are shown. The inse1 (a) shows the details of the first region (A) on
an enlarged scale with the beginnings of the straight ines (cf the text) marked by the vertical
bars. The tnset (4} shows some representative hysteresis loops. All temperatures areg in K.

Pomiary namagnesowania i stabego pasmowego
ferromagnetyzmu- co to takiego?

Kotodziejczyk A., Sutkowski C.,
"Susceptibility, Magnetisation and
Critical Behaviour of a Magnetic
Superconductor Y,Co,",
J.Phys.F15 (1985) 1151



J. Phys. F: Met, Phys. 14 (1984) 1277-1289. Printed in Great Britain

Magnetyczne fluktuacje spinowe

Spin fluctuations in a very weak itinerant ferromagnet: Y, Co,

A Kolodziejczyk and J Spatek

Department of Solid State Physics, Academy of Mining and Metallurgy (AGH), Al
Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Poland

Received 7 July 1983, in final form 23 September 1983

Abstract. We present a detailed comparison of the data on magnetic susceptibility and
resistivity as a function of temperature with the predictions of the theory of weak itinerant
ferromagnetism which takes spin fluctuations into account, The agreement is good provided
we decompose the paramagnetic susceptibility into the Curie—=Weiss and the temperature-
independent parts. We also compare the results obtained for Y, Coy with those for other
weak ferromagnets. The Stoner enhancement factor and the molecular field at T=0 are
determined. We also draw some conclusions about the electronic structure of Y Coj (or
Y Coq) above the superconducting transition temperature.



Wsp()’fistnieniu obu zjawisk, ktére w zasadzie powinny konkurowadg, a ktére zostato

udowodnione w naszych pézniejszych pracach podsumowanych w habilitacji w 1986 roku.
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Figure 1. The temperature dependences of {a) resistivity. g, and spontancous magnetisa-
o, M0 Ty and (h)y ac susceptibility, ¥, tor Y.Cao-.

Pierwszy ferromagnetyczny nadprzewodnik pasmowy!!!
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Pierwszy ferromagnetyczny nadprzewodnik pasmowy!!!
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Magnetic gnd superconducting?

A mesting took place on 19-20 March
1982 at Imperial Coliege, London,
atltended by over 30 scientists from
several European centres. The meeting

However the subject became even
more exciting with a discevery made
by A Kolodziejszyk and B V B Sarkis-

™ ” Al Cohl (1980 /. Phys was somewhat unusual for several
stian atimperia Lonege L 17U V. mAYSE.  reasons. First, the organisation of the

F: Met. Phvs. 10 L333). This discovery meeting {(by H R Kirchmayr and G
that the onset of magnetic order at Hilscher, Technical University, Vienna

about 5 K was followed by the appear-  @nd BR Coies and £ P Wohlfartn,

. Imperial Coliege) had been kept to a
I ALY | L] X
ance of superconductivity at about minimum: only a couple of letters had

Measurements =~
The figure (kindly supplied by B Sarkis-
sian, lmperial Coliege) gives the

1.5 K. The magnetic order may, on the

basis of these measurememnts {in par-
ticuiar, nondiverging AC susceptibil-

dependence of the AC susceptibility on
the temperature and shows both the
appearance of magnetic order and
superconductivity. The absolute valuss
tend to be higher for Y,Co- than for

Y .Co,. Dr Sarkissian also showed at the
mecting hysteresis loops revealing a
Meissner efiect, as wel! as his results
of resistance and magnetoresistance
measuremenis. The experimental evi-

Pierwszy ferromagnetyczny nadprzewodnik pasmowy!!!

Notatka po konferencji
One day meeting on YqCor ,,
W Londynie-kwiecien 1982!!



POSTEPY FIZYKI — TOM 36 — ZESZYT 6 — 1985

* Referat przygotowany na III Kongres Nauki Polskiej

Komitet Fizyki PAN
Warszawa

Stan i kierunki rozwoju fizyki w Polsce *

Present State and General Trends in Development
of Physics in Poland

Z wielu waznych wynikow vzyskanych w omawianym okresie na szczegolne podkresle-
nie zashigujq:

— odkrycie gigantyczne] anizotropii i magnetostrykeji w zwiazkach lantanowcow,
— okreslenie mechanizradw  determinujacych wlasciwoscl magnetoelastyczne stopow
amorficznych,

—|odkrycie wspdlistnienia magnetyzmu i nadprzewodnictwa w Y ,Co;.




Intermetallic Phases Data Bank

Dr.P.Villars
Postal Box 1
CH-6354 Vitznau
Switzerland

Wyniki badan struktury zarejestrowano
jako standard w banku danych

Dr. A. Kolodziejczyk

Solid State Physics Department
Academy of Mining and Metallurgy
Al. Mickiewicza 30

30-059 Krakow

Poland

Vitznau, June 1, 1993 P/V 117
“4. Dear Dr. A. Kolodziejczyk ,
\

Most probably you have already used the first edition of Pearson’s Handbook of Crystallographic Data for
Intermetallic Phases (1985), edited by myself and L.D. Calvert. Did you know that in 1991, ASM International
published the fully-revised and updated Second Edition of this landmark reference that included your personal
contribution of crystallographic research to the worldwide body of literauture on intermetallic compounds? One
example of your work as published in the Second Edition is:

Structure Type Pearson Symbol Space Group  No.
CO3Y 4 CosHoy hP22 Pés/m 176
a=1.1528(5) nm ¢=0.4051(2) nm 4=120°
Col 2b . z=0 y=0 2=0 occ.= 0.67
Co2 2d 3 z=2/3 y=1/3 2=1/4 oce.=1
Co3 6h m z=0.4446 y=0.1574 z=1/4 occ.= 1
Y1 6h m.. z=0.7496 y=0.9766 z=1/4 oce.=1
Y2 6h m. z=0.1309 y=0.5143 z=1/4 oce.= 1

Diffraction data: Powder, diffractometer, n0.1326 nm, T= 293 K, 23 reflections, R= 0.081
Comments: Authors gave composition CorY,

Reference: A. Kolodsiejcryk, J. Leciejewics, A. Seytula, J. Chmist and J. Wegrayn, *STRUCTURAL STUDIES  <umumm
OF A MAGNETIC SUPERCONDUCTOR Y;Coy.” ACTA PHYSICA POLONICA, SERIES A, 72A (2), 319-323

(1987) Kotodziejczyk A., Leciejewicz J., Szytuta A., Chmist J.,
"Structural Studies of a Magnetic Superconductor Y4 Co.",

In addition, the Second Edition is now accompanied by the all-new Atlas of Crystal Structure Types for ACTG PhySPOIOH.,A72 (1987) 319
Intermetallic Phases by J.L.C Daams, J.H.N. van Vucht, and myself.

The Pearson’s Second Edition contains over 50,000 entries — in four volumes of 5,348 pages — more than twice
the content of the first edition. As a major quality improvement to Pearson’s Second Edition, we rechecked
each entry of the first edition against its original publication. All data are given as in the International Tables for
Crystallography. Up-to-date through 1989, and containing seven full indexes, P ’s S d Edition is the
most exhaustive, tabulated and summarized crystallographic reference available anywhere. Comments I've received
from world-renowned Nobel — laureate chemist and crystallographer, Linus Pauling, reveal the full significance of
Pearson’s Second Edition:

+ 19 publikacji w latach 1980-1988 ==

N

©
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Wspolpraca:

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

Wspolpracownicy z Zespolu Materialow Tlenkowych (pozniej Zespol
Materialow Magnetycznych i Nadprzewodzacych):
J. Chmist, Z. Tarnawski, A.Lewicki,

Koledzy z Z-du Fizyki Ciala Stalego:
Prof.-owie: K.Krop, H.Figiel, Cz.Kapusta, dr. J. Zukrowski,

Dr Cz. Sulkowski, Dr hab. K. Rogacki (3 prace: namagnesowanie, magnetoopor)
Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN Wroclaw

Prof. J. Spalek, wtedy razem z nami (slaby magnetyzm, fluktuacje spinowe)

Prof. A. Szytula, IF UJ (standard struktury)

Doc. J. Rauluszkiewicz , IF PAN W-wa (efekt tunelowania)

Prof. S. Hufner, dr P.Steiner — Uni Saarbruken 1988, (fotoemisja ESCA)

Prof. M. Shimizu, dr J. Inoue- Universytet Nagoya — struktura pasmowa

Mgr R. Zalecki — nasz zaklad, ostanie pomiary fotoemisji na naszym spektrometrze ARUPS/XPS
A. Kolodziejczyk, B. Wiendlocha, R. Zalecki, J. Tobola, S. Kaprzyk,

Superconductivity, Weak Itinerant Ferromagnetism and Electronic Band Structure of Y,Co,

Acta Phys.Polon.,A111 (2007) 513-527.
Wznowienie prac poniewaz w 2007 roku odkryto podobny nadprzewodnik.
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Superconductivity on the border of weak
itinerant ferromagnetism
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Magnetic and SC properties of UCoGe sample 2.
(a) Magnetization M as a function of ¥ in a field B of 0.01 T.
The dashed line extrapolates to myy = 0.03 g for T — 0. The
Curie temperature ¥ = 3 K is marked by the dotted wertical
line. Left inset: Hysteresis loop AM(E) at T = 2 K with coercive
field of 0.3 mT. Right inset: Arrott plot of magnetization iso-
therms at 77 = 2.0, 2.4, 2.8, 3.0, 3.5, and 4.5 K (from top to
bottom). (b) ac susceptibility y.. (left axis) (in B = 1077 T). and
resistance R (right axis) as a function of 7. The maximum in y{_.
and the broad hump in R locate T-. SC for sample 2 is found
below 0.61 K in R(7") and below 0.38 K in (7).
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Figure 1. The Ac susceptibility ¥’ and the AC resistance R

A.Kolodziejczyk et al.., J.Phys.F (1980) 333



Wynik z ostatniej pracy z 2009 roku- wspoétpraca z doc. Cichorkiem i doc. Rogackim 7
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Ostatnie nasze pomiary fotoemisyjne

Pasmo przewodnictwa
zmierzone metodq UPS (2006)

R. Zalecki, A.Kolodziejczyk

Obliczenia gestosci stanow
zapetnionych DOS
B.Wiendlocha, J.Tobola
(doktorat 2009)

porownanie 7 podobnymi
pomiarami z 1988 roku=....



LArbitrary umts)

-

Binding energy &Vl

Pasmo przewodnictwa
zmierzone metodq XPS (C) 2
1988 roku i obliczenia grupy
japonskiej 7 1986 roku (Ai B)

J. Phys. F: Met. Phys. 18 {1988) L241-L246, Printed in the UK

LETTER TO THE EDITOR

ESCA investigations of a magnetic superconductor Y,Co,

P Steiner?, B Siegwart, I Sanderi. A Kolodziejczyk: and K Kropz

1 Fachbereich Physik, Universitit des Saarlandes, D-6600 Saarbriicken, FRG

+ Department of Solid State Physics. Academy of Mining and Metallurgy, 3H059 Cracow,
Poland

Received 1 February 1985, in final form 4 July 1988

Abstract. esca experiments of the relevant core levels and valence bands of Y,Co- und
pure ¥ and Co have been performed with monochromatised Al K, radiation. The
magnetisation, Ac susceptibility und resistivity were ulso measured as functions of
temperature, Some conclusions were drawn about stronger localisation of the d electrons
in YoCo- than in metallic Co and an enhanced density of d states at the Fermi level in
YCos.






Transparencja dr J.Chmista z jednodniowego Sympozjum pt
25 lat badan nadprzewodnictwa w Zakfadzie Fizyki Ciata Statego AGH
Krakow , 8.10.2005

Historia powstawania pierwszej publikacji

1. Co sklonilo nas do podjecia tematyki WTN?

- publikacje Bednorza i Mullera oraz Wu i1 Chu —odkrycie WTN
La, ;Sr,,CuO, i YBa,Cu,O, (YBCO 123)

- dotychczasowe doswiadczenia w badaniu nadprzewodnikow
- doswiadczenia w otrzymywaniu ferrytow

- decyzja prof. Kolodziejczyka

Dr Chmist obronil doktorat z tej tematyki w 1991 roku.



7. Phys. B —~ Condensed Marter 64, 189-193 (1986) %dmsed

Przetom w 1986 roku Rt Matler

Possible High T, Superconductivity WTN
in the Ba—La—Cu—O System

J.G. Bednorz and K.A. Miiller
IBM Zirich Rescarch Laboratory, Riischlikon, Switzerland

Recciyed April 17, 1986

J.G. Bednorz and K.A. Miller: Ba—La—Cu—O System
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Superconductivity at 93 K in a New Mixed-Phase Y-Ba-Cu-0Q Compound System
at Ambient Pressure

M. K. Wu, J. R. Ashburn, and C. J. Torng
Department of Physics, University of Alabama, Huntsville, Alabama 35899

P.H. Hor, R. L. Meng, L. Gao, Z. J. Huang, Y. Q. Wang, and C. W. Chu'™!

Department aof Physics and Space Vacuum Epitaxy Center, University of Houston, Houston, Texas 77004
{Received & February 1987: Revised manuscript received 18 February 1987}

A slable and reproducible superconductivity transition between 80 and 93 K has been unambiguously
observed both resistively and magnetically in a new Y-Ba-Cu-O compound system at ambient pressure.
An estimated upper critical field H2(0) between 80 and 180 T was obtained.

PACS numbers: 74.70.Ya

The search for high-temperature superconductivity
and novel superconducting mechanisms is one of the
most challenging tasks of condensed-matter physicists
and material scientists. To obtain a superconducting
state reaching beyond the technological and psychologi-
cal temperature barrier of 77 K, the liquid-nitrogen boil-

ing point, will be one of the greatest triumphs of

scientific endeavor of this kind. According to our stud-
ies,' we would like to point out the possible attainment
of a superconducting state with an onset temperature
higher than 100 K, at ambient pressure, in compound
systems generically represented by (L, - M, ), 4, D,. In
this Letter, detailed results are presented on a specific
new chemical compound system with L=Y, M =Ba,
A=Cu, D=0, x=04, a=2, b=, and y =4 with a
stable superconducting transition between 80 and 93 K.
For the first time, a “zero-resistance” state (p < 3x10 7%
ft-cm, an upper limit only determined by the sensitivity
of the apparatus) is achieved and maintained at ambient
pressure in a simple liquid-nitrogen Dewar.

sharper transition. A transition width'® of 2 K and an
onset'! T, of 48.6 K were obtained at ambient pressure.
Pressure®'? was found to enhance the T. of the La-
Ba-Cu-O system at a rate of greater than 10 73 K bar ™!
and to raise the onset T, to 57 K, with a ““zero-resis-
tance” state'? reached at 40 K, the highest in any known
superconductor until now. Pressure reduces the lattice
parameter and enhances the Cu*3¥/Cu*? ratio in the
compounds, This unusually large pressure effect on T,
has led to suggestions™'? that the high-temperature su-
perconductivity in the La-Ba-Cu-O and La-Sr-Cu-Q sys-
tems may be associated with interfacial effects arising
from mixed phases; interfaces between the metal and in-
sulator layers, or concentration fluctuations within the
K:NiF, phase; strong superconducting interactions due
to the mixed valence states; or yet a unidentified phase.
Furthermore, we found that when the superconducting
transition width is reduced by making the compounds
closer to the pure K;NiF4 phase, the onset T, is also re-
duced while the main transition near 37 K remains un-

pierwszy nadprzewodnik powyzej temperatury ciektego azotu
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Pierwsza praca

Chmist J., Lewicki A., Tarnawski Z., Koztowski A .,Zukrowski J., Woch W.,

Kotodziejczyk A., Krop K.,

"Resistivity, Electron Spin Resonance, Mossbauer Effect and Specific Heat of High- temperature
Superconductors REBa, Cu,0, , with RE=Y,Eu and Er", Acta Phys.Polon.,A74 (1988) 757




Obserwacje USO —Unidentified Superconducting Object ?

5¢0|- ) '_ ( - - *l
c
40+
3.Ur'
g ErBayCuy07.g
= _
E |
o20F
10+
T.,2200 K??
T T N D [N TRV N DU NN IO N NN TR TN SN SN NG TR WO |
70 100 150 200 250 T K}

Z tej samej pracy- niestabilne, niepowtarzalne, nadprzewodnictwo w 200 K !?




<
X
o
=
=
2
|_
S~~~
@)

CIT (I/molK)

40 80 120 160 200

Temperature [K]

Najlepsza probka



DyBa,Cu;0,

95 100

Temperature (K)

CBCS

T
=1.43-y- l+l.83-(1—j

©

Fluktuacje gestosci par Coopera w przejsciu nadprzewodzacym musza byé wziete pod uwage razem z teoriq BCS!
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Ta praca A.Koztowskiego zakonczona w 1988, nigdy nie zostata
opublikowana.



Inne WTN

214 La, Ba,CuO, 35K 1
La, Sr,CuO, 38K 1
(La,_Sr, )CaCu,Oq 60K 2
123 |YBa,Cu;0, 92K 2
2201 Bi,Sr,CuOq 20K 1
2212 Bi,Sr,CaCu,0Oq4 85K 2
2223 Bi,Sr,Ca,Cu;0,, 110K 3
TIBa,CaCu,0, 80K 1
TIBa,Ca,Cu;0, 110K 2
TIBa,Ca,Cu,0,, 122K 3
HgBa,CuO, 94K 1
HgBa,Ca,Cu;0q4 135K 3
_ HgBa,Ca,Cu;0q4
Liczba
Tymi WTN ptaszczyzn

zajmujemy sie CuO,
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Jedna 7 najbardziej owocnych wspolprac zagranicznych od 1996 r
z Uniwersytetem Keplera z Linzu grupa Prof. Gerharda Gritznera

Gross Glockner
DACHSTEIN

L1y > SR

Ve Rl % R.Zalecki, A Kotodziejczyk, A . Koztowski,
J G.Gritzner, W.Konig, (pierwsza praca)
Specific heat and electron photoemission of TI-Ba-Ca-Cu-

0(1223) high-temperature superconductors,

Mol.Phys.Rep., 15 (1996) 255
prébki+ okoto 60 prac+ doktoraty (Niewolskiego, Tokarza)
+ habilitacja W.Woch



Naturalne zlacza Josephsona — podwojne nadprzewodnictwo WTN
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nadprzewodni
Fotomikrografia nadprzewodzacej

Zahqlze Aacze Aacze tasmy
dwuwymiarowe  liniowe punktowe .
TlolsB|0'16Pb0,248r1_88aO’ZCaZCu3Oy

w koszulce srebrnej w swietle
normalnym, przekro;.

Praca doktorska dr inz.. J.Niewolskiego 2000 r.




Transparencja dr J.Niewolskiego z jednodniowego Sympozjum pt
25 lat badan nadprzewodnictwa w Zaktadzie Fizyki Ciata Statego AGH, Krakow , 8.10.2005
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Podwé jne nadprzewodnictwo 1) wewnatrz-ziarnowe i 2) miedzy-ziarnowe typu Josephsona
wysokotemperaturowych nadprzewodnikéw
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PROBKA T./K|d/mm|J./Acm™
T|0_74Bio_gsrllgBao.2C3.2CU30y 121 1.5 140
TI0,58Pb0,48r1_6Ba0,4Ca2Cu30y 112.3 |1.2 1200
Tlo_epbolssrj__gB&o_gC&zCUgOy 118 1.1 540
leB&gC&zCUgOy 114.3 |0.8 3200

0.3 6400
Tlo_epbo.5Uo.oo5sr1_5Bao_4C3.2CU3Oy 117.2 |1.0 900 (810)
T|0_6Pb0.5U0.01S|’1_5Ba0_4C3.2CU3Oy 117.3 |1.0 800 (840)
Tlo_epbo.5Uo.ozsr1_5Bao_4C3.2CU3Oy 116.7 |1.0 1120 (980)
T|0_6Pb0.5U0.04S|’1_5Bao_4C3.2CU3Oy 117.3 |1.0 820 (810)
Tlo_spbo.5Uo.ogsr1_5Bao_4C3.2CU30y 110.1 |1.0 360 (365)
T|0_6Pbo.5Uo.28r1_6Bao_4C3.2CU3Oy 106.4 |1.0 92 (280)
Bi1_85Pb1_358r1_9C32.05CU30y — 100.5 1.1 32
nieorientowana, dwufazowa
Bi1_85Pb1_35sr1_9C32.05CU3Oy = 100.3 (0.2 7102
orientowana dwufazowa 1650
Bi1.85Pb1_35sr1.9C3.2.05CU30y — 105.2 |1.0 1700b
orientowana jednofazowa 0.15 |3000°

0.15  |4700"
Bi1_8Pb0_4sr2_0C32.2CU30y —tasma |108.6 [0.05 25*104
Tlolepb0.24Bi0.165r1,8830.2C32CU30y 118 0.1 1*104
— taSma nadprzewodzaca
T|0.6Pb0.24Biollssrl_gBaolzcaQCU307 112.4 065}11'1’1 35*106
— warstwa nadprzew./ ZrO, 3.1*10*
T|0.6Pb0.248iollesrl_gBaolgcaQCU307 109.9 085},Lm 46*105
- warstwa / LaAlO; (100)
Tl0.5Pb0.5sr1_6Baol4C3.2CU3O7 112.7 085}1111 11*105

- warstwa / LaAlO; (100)

Gestosci pradéw krytycznych dla zmierzonych nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych w
temperaturze 78 K

ekstrapolacja zaleznoscia;

J.(T)=3.0) (1-T/T)"

Prace dr-a Wocha i mgr R.Zaleckiego



JOSEPHSONOWSKA ABSORPCJA MIKROFAL
WYSOKOTEMPERATUROWYCH NADPRZEWODNIKOW

JANUSZ NIEWOLSKI- doktorat 2000

Andrzej Kotodziejczyk . , _
Marek W. Woch- doktorat 1994 Institut fur Chemische Technologie

Tomasz Zajac- doktorat 2006 Qnolrgalrjls_cher_?tfflf_g N
Janusz Chmist epler Universitat, Linz, Austria :

Zbigniew Tarnawski grupa prof. Gerhard Gritzner
Andrzej Koztowski

Ryszard Zalecki Katedra Fizykochemii Ciata Statego
Krzysztof Turek Wydziat Inzynierii Materiatowej i
Jan Zukrowski Ceramiki AGH:

Wactaw Musiat Kazimierz Przybylski

Tomasz Brylewski
Katedra Elektroniki

Wydziat EAIIE
Jan KoprowskKi

Jedne z naszych najciekawszych prac
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DMA 1 MMMA

L A/\ B
‘-
L YBa,Cu, O, (standard) f‘.
77K I absorpcja pierwotna
L 9.355GHz  1mw i i./
B =0.01mT i ‘\‘

B [mT]

B jest wartosciq indukcji pola
magnetycznego, przy ktérym

wystepuje niskopolowe maksimum LFM-

doktorat J.Niewolskiego
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Na spektrometrze mikrofalowym wykonano :

pomiary rezonansu ferromagnetycznego i paramaghetycznego w ferryto-chromitach
litu w ramach doktoratu prof.-a A.Kotodziejczyka (1973)

pomiary rezonansu fal spinowych do
pracy habilitacyjnej prof. L. Maksymowicz (1977-84)

doktorat dr-a K.Turka (1985)
doktorat dr-a W.M.Wocha (1994)
doktorat T. Sciezora (1995)
doktorat dr-a J.Niewolskiego (2000)
doktorat dr-a T.Zajaca (2006)

oraz wczeshiej prace magisterskie m.in. :

- Zbigniewa Kakola (1977)
- Janusza Chmista (1977)



Porownanie wynikow pomiarow absorpcji mikrofal w ztqczach Josephsona z
teoriq
Model RSJJ bez pojemnosci

P(b,t) :Re E _ '\/1+AJJ2 _AJJ ziarno —— X ﬁ}R(U) 33 = c
Py (b, 1) Ry 1+A,° N by

JJ

gdzieA, = A, (b, t) =5 =

Oy

1+b)’ 1+b)’
(1+'[2 j (1+t2j ,
zchcJ(o,O)w[Gw(o)1Jrkpt 1+b)B0 1-b) | 4 1-b) 1+t

+ .
1-Db 1-Db
d't—L b_L Jo;  jest tosci d 1 JJ 0) jest
gdzie T(B=0) ° BL(T=0) ' c3 Jest gestoscia pradu krytycznego ztacza JJ, onyi(0) jes
z o 0 _Gp(t) = . , . B _ B<I> . .
przewodnoscia JJ w stanie normalnym, K,= ot I p(t) jest rezystywnoscia oraz Po 5. | Bo jest
c2

kwantem strumienia ®q podzielonym przez powierzchnig zlacza.

J.Niewolski, A.Kotodziejczyk, W.M.Woch, Molec. Phys. Rep. 20 (1997) 199.
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X

pomiar MMMA
pochodna z DMA
RSJJ Mahel

4 pomiar DMA
—— RSJJ Mahel

Porownanie wynikow pomiarow z
teoriq

Poréwnanie modelu z pomiarami dla prébki YBCO
standardowej nr 1, a) dla absorpcji MMMA, b)
dla absorpcji DMA.
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Komitet Krakowski PZPR zglasza kandydatdw parti

zapoznal

sowania
ioi s
wymag;

(Dokoticzenie na str, 6)

Krakow, sroda 10 maja 1989 r.

g podpifly
zatwierd:

Krakowianie wspétodkrywcami nowych ,_s____Es______::._s

postédno
komenda
do komi
W okry
mandat

Gﬁowonnavﬂﬁcncémno

qmn_____nN:m rewoiucja
_:N Nm r__xm lat?

3 »n :N<mrmso naprawde zna-

_ [0 Wkrétce po tym
_.oqx:.mmm w AGH powstala grupa

laka, Hi
Kulig, N,
ka Bern
czyhskie,
W okr
mandat
nika | Ir
W okre
gorze) na
da Zielin|
wicz, a n.
fa Gajew|
tlaka.

Na se
wano trz;
Lipca, Jé:

odkryciu,

si¢ wezoraj z przebie-

giem partyjnych konwencji, kié-
re w poniedzialek w trzech okre-

nily droga tajnego glo-
2 kandydatéw na po-

réd 36, ktorzy uzyskall

przez ordynacje licz-
W wyborcow, Komitet
1 decyzje konwencii i
zglosi¢ ze swoig re-
a nastepujgce osoby

i wyborezych:

u 48 (Srédmiescie) na
187: Zbigniewa Bie-
nima Kubiaka i Zofig
mandat nr 188: Ludwi.
ego, Janusza Kop-
i Andrzeja Kurza,
u 49 (Nowa Huta) na
191: Bolesiawa Szkut-
e Woiniak.

u 50 (Krowodrza, Pod-

nandat nr 196: Ryszar-
iego | Jozefe Zukie-
mandat nr 197: Joze-
za i Wiladyslawa Ma-

toréw zarekomendo-
kandydatury: Jézefa
fa Siekierki i Jerzego

W walce wyborezej

niech ZwWyciezaja
programy i osobowosci

KOMITET Krakowski PZPR

koallcyjnego partii i stronnictw
wybitni, wylonieni w ostrej de-
dcxnwsvﬁusﬁ walce przedwybor-
czej, kandydaci, ktéorych walory
intelektualne | moraine, spraw-
nosé organizacyjna, wiedza i do-
swiadezenie daja gwarancje w
preypadku  zwyciestwa  wybor-
czego kontynuowania na forum
przysziego Sejmu | Senatu linii
reform i budowy demokratycz-
nej i praworzadnei Polski, W
wulce 0 miejsca w parlamencie.
niech zwyciezaja programy | o-
sobowosci kandydatow, i kompe-
tencje | zaangaZowanie w spra-
wy narodu.

W sprawach organizacyinych
Komitet Krakowski zatwierdzil
nominacje Ryszarda Furdyna na
stanowisko kierownika Wydzialu
Propagandy i Jacka Michniaka
na kierownika Wydzialu Nauki,
Obaj pelnili dotad funkecie za-
stepcow kierownikéw w tyeh wy-
dzialach. Podziekowano za prasg
Januszowi Komorowskiemu |
Whadystawowi Zajezierskiemu,
dotychczasowym kierownikom

tych wydzialdw, kiérzy przeszli
do innej pracy. (am)




Program sympozjum z 2005 r pt
25 lat badan nadprzewodnictwa w
Zaktadzie Fizyki Ciata Statego AGH

Nadprzewodnictwo Y Co,

9.00 A. Kolodziejezyk , B.V.B. Sarkissian, B.R.Coles
Magnetyzm i nadprzewodnictwo zwiazku Y,Co, — pierwsza praca z 1980

9.20 A. Lewicki, Z. Tarnawski, Cz. Kapusta, A. Kotodziejczyk, H. Figiel, J.
Chmist, Z. Lalowicz, L. Sniadower

Cieplo wlasciwe i NMR- echo spinowe w stanie nadprzewodzacym i
magnetycz- nym zwigzku Y,Co,

9.45 Kotodziejczyk A., J. Spalek,
Fluktuacje spinowe w stabym pasmowym ferromagnetyku Y,Co,

Przerwa kawowa 10.20- 10.50

10.50 Kotodziejczyk A., Leciejewicz J., Szytula A., Chmist J., Wegrzyn J.,
Strukturalne badania magnetycznego nadprzewodnika Y,Co,

11.15 C. Sulkowski, K. Rogacki, A. Kotodziejczyk, G. Koztowski, J. Chmist
Magnetoopor i pole krytyczne magnetycznego nadprzewodnika Y ,Co,
Podatnos$é, namgnesowanie i wykladniki krytyczne magnetycznego
nadprzewodnika Y ,Co,,

11.40 A Kotodziejezyk J. Zukrowski
Oddzialywania nadsubtelne w Y,Co, badane efektem Mossbauera

12.05 P. Steiner, Siegwart, Sander, Kolodziejczyk A., K. Krop
Fotoemisja elektronowa ESCA zwiazku Y Co,

Nadprzewodnictwo UPt,

12.30 Van der Meulen HP, Tarnawski Z, de Visser A, Franse JJM,
Perenboom JAAJ, Althof D, van Kempen H.
Cieplo wlasciwe UPt, w polach do 24.5T.

12.55 Podsumowanie- Kolodziejczyk A.,
Magnetyzm i nadprzewodnictwo w stabych ferromagnetykach

13.00-14.00

Nadprzewodnictwo Wysokotemperaturowe i MgB,

14.00 A. Kolodziejczyk — Pierwsze prace z Marca 1987

14.05 J. Chmist, A Lewicki, Z.Tarnawski, A.Koztowski, J.Zukrowski,
W.M.Woch, A.Kotodziejczyk , K. Krop

Opor, Elektronowy Rezonans Spinowy, efekt Mossbauera i cieplo
wlasciwe Wysokotemperaturowych Nadprzewodnikow REBa,Cu,0, 4
gdzie RE= Y, Euand Er

14.25 Kozlowski A., Tarnawski Z.,Kotodziejczyk A.,Chmist J., Sciezor
T.,Zalecki R.,

Cieplo wlasciwe wysokotemperaturowego nadprzewodnika
DyBa,Cu,0,,

14.50 W.Woch, T. Sciezor , A .Kotodziejczyk, J.Chmist, Z. Trybula,
J.Stankowski, T.Brylewski, K.Przybylski

Stan mieszany wysokotemperaturowych nadprzewodnikow
ukladu zol-zel Y-Ba-Cu-O

Przerwa kawowa 15.15- 15.40

15.40 Tokarz W., Kakol Z., Kotodziejczyk A., Koenig W., Gritzner G.
Miegdzy- i wewnatrzziarnowe namagnesowanie nadprzewodnikow
TI-1223

16.05 16.05 J. Niewolski, A. Kotodziejczyk, T. Zajac, W. Woch, Z.
Tarnawski, K. Przybylski, T. Brylewski,G. Gritzner, W. Koenig, O. Heiml
Josephsonowska absorpcja mikrofal wysokotemperaturowych

nadprzewodnikow

16.30 Zalecki R., Kotodziejczyk A., Chmist J., W.Koenig, , G.Gritzner,
WiasdciwoS$ci magnetyczne i prady krytyczne litych i taSmowych

nadprzewodnikow TI- 1223

16.55 A. Kopia, J. Chmist, A. Kotodziejczyk, L. Suliga, J. Kusinski
WiasciwoS$ci magnetyczne i prady krytyczne kompozytow:
nadprzewodnik Bi — 2223/ ferryt niklowy,

17.20 K. Przybylski, J. Chmist, R.Zalecki, A. Kolodziejczyk

Wplyw mikrostruktury na wlasciwosci nadprzewodnika MgB,

17.45 Kolodziejezyk A.,
Fotoemisyjne stany elektronowe i XANES wysokotemperaturowych

nadprzewodnikéw talowych i bizmutowych
Podsumowanie: A. Kolodziejezyk


http://galaxy.uci.agh.edu.pl/~zfcs/oldzfcs.html

Techniczne aspekty zastosowan nadprzewodnikéw, ktérych spektakularnym
przyktadem jest LHC. tez mamy pewien wkiad. poprzez.........

LHC Largest New Nb-Ti Project

e Nb-Tiat 1.9 K at
CERN
France/Switzerland

* 1232 SC Dipoles in
27 km tunnel

* Dipoles reach

8.36 T (1.9 K)
* 1500 tonnes of SC
Cable
. . http://lhc.web.cern.ch/lhc/general/gen_info.htm
Nb,Sn Applications | .
\ 21.3 T Nb,Sn based magnet, Oxford ITER, Fusion NMR

nstruments plc. for a high resolution
)00 MHz NMR, Image courtesy of
Dxford Instruments, plc.

Tomography




Rare-earth Iron-arsenide RE Fe AsO, 4 RE FeAs
r, Ce, La, Ho, Dy, Tb) T,=55K
rXiv w jednym dniu 23 Lipca 2008 Gd?

ivity in (La,_,Ce,)(O,4 oF ;)Fe As and (La,_,Pb,)O FeAs
ng, Z. Chen, C. Ma, C. Y. Liang, J. B. Lu, H. L. Shi, H. X. Yang and J. Q. Li(a)
al Laboratory for Condensed Matter Physics, Institute of Physics, Chinese Academy of Sciences

. (Ba,Sr), Fe, As,
Ca, ,Na, Fe, As, Sb??

Transparencja z Seminarium Katedry 14.10.2008 — Dzien Nauczyciela!

Dziekuje za uwage



Doktoraty

1. drinz. Janusz Chmist

Wplyw technologii na podstawowe wlasciwosci fizyczne wysokotemperaturowych
nadprzewodnikow typu Y-Ba-Cu-O (wyrdzniony -1991)

2. dr Wiestaw Woch

Podatnos¢ i absorpcja mikrofal w wysokotemperaturowych nadprzewodnikach
typu Y-Ba-Cu-O (1994)

3. dr Tomasz Scigzor

Wplyw ziarnistosci na wlasciwosci magnetyczne wysokotemperaturowych
nadprzewodnikow (1995)

4. drinz. Janusz Niewolski

Magnetoabsorpcja mikrofal wysokotemperaturowych nadprzewodnikow
(wyrozniony 2000)

5. dr inz. Waldemar Tokarz

Namagnesowanie i prady krytyczne wysokotemperaturowych nadprzewodnikow (2001)
6. drinz. Tomasz Zajac 2006

7. Andrzej Siwek 1996
8. Agnieszka Zabawa —Kopia 2000
9. drinz. Barttlomiej Wiendlocha (2009)
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