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Badania magnetyczne

zachowanie krytyczne

Cmc2;4
a=7.3707 b=31.725 c=7.017
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Badania magnetyczne

podatnos¢é magnetyczna
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namagnesowanie

8
7
2 6
s s
g af E
%3
g 2
1
0

3 1 <= chtodzenie w polu 2 kOe
[ esomemnanenininnnnn cuaa.,| E @ duza anizotropia

0 10 20 30 '";;um-:szgo magnetyczna

@ fatwa ptaszczyzna

10
magnetyczna ac
g 8r ) -
R 1 @ rozne tempo wzrostu
g namagnesowania
@ 4+ B
gLl . |
sk
0 et P

0 10 20 30 40 50 60
temperature[K]




Badania magnetyczne

namagnesowanie T = 4.2 K
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Badania magnetyczne

ciepto wtasciwe

magnetic specific heat [J/mol K]

temperature [K]
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zachowanie krytyczne

AS=71+1.5J/Kmol

gdy:
=46.1 J/K mol
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Badania magnetyczne zachowanie krytyczne

skalowanie podatnosci

W poblizu przejécia fazowego Il rodzaju dtugos$¢ korelacji ma osobliwos$¢:
&)~ (T/Te=1)""

Mozna bada¢ osobliwo$¢ innych wielkosci gdy wiemy jak skalujg sie one z £(T).
Souletie (2000) zaproponowat skalowanie x T zamiast x:

X~ (T/Te =177 = XT = C(1 = Te/T)~"
gdzie v = (2d’ — d)v. Pochodna logarytmiczna pozwala znalezé parametry:
dlog T/dlog(xT) = —(T — T¢)/(vTc)
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implantacja mionéw

Implantacja u*

produkcja muonéw p*

powierzchnia #

ISIS

implantacja mionéw

wyniki

rozpad muonium na
swobodny muon

4 — 100 MeV.
jonizacja atoméw .
rozpraszanie na elektronach OUAt~10"s 2-30keV
formowanie i rozpad
muonium At~10"s 50eV
rozpraszanie muonium At ~ lO’IZ s termiczny
na atomach

1-3

funkcje korelaciji

mm
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Implantacja u*

Tylko oddziatywania kulombowskie, spin zachowany

produkcja muonéw p*

powierzchnia # 4 —100 MeV.

jonizacja atoméw .
rozpraszanie na elektronach OUAt~10"s 2-30keV
formowanie i rozpad
muonium At~10"s 50eV
- " 1-3 mm
rozpraszanie muonium At ~ lO’IZ s termiczny
na atomach
rozpad muonium na
swobodny muon
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Rozpad ut — et +ve + 7,
T12 =2.19714  psec

nie jest izotropowy:

W) =1+acos(d) a~0.3
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Rozpad ut — et +ve + 7,
T12 =2.19714  psec

nie jest izotropowy:

W) =1+acos(d) a~0.3

definiujemy:
Ng()— N (t sfe
A(t) = REGNLD g
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Relaksacja statyczna

Lokalne pole odpowiedzialne za precesje spinu wynika z oddziatywan dipolowych z
otaczajacymi je spinami jgdrowymi i elektronowymi.

@ Gaussowski rozktad pola (stabe magnetyki lub szkta):

1
PC(B)) = —— exp(—B?/2A? i=xy,z
(B)= oo o0(-B/20%)  (i=xy.2)
@ Rozktad Lorentza (uktady z domieszkami magnetycznymi):
1 A
L _ P
P (Bi)—;m (i=X,y,2)

@ funkcja relaksacji muonu dana jest przez $rednig s;(1):

G:(t) = [ s:(1)P(B)B 6

T. Wasiutynski Cu—W(CN)g



ISIS

implantacja mionéw
funkcje korelacji
wyniki

implantacja mionéw

relaksacja dynamiczna

Dla przypadku rozktadu gaussowskiego otrzymujemy
(Kubo-Toyabe):

1 2
GE(t) = 5 + 5(1 — 1EA%2) exp(—f A% /2)
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w niskich temperaturach:

asymmetry
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precesja w zerowym polu

B, [C]

140

1204

1004

80

60+

40+

204

,\I
S
.
-
\I
-l."‘
L]
\
T T
10 15 20 25 30 35
TIKI

T. Wasiutynfiski

ISIS
implantacja mionéw
funkcje korelacji

wyniki

B(T) = Bi(1-1L)°
3 =0.20

model

Ising d=2

Ising d=3
Heisenberg d=3
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pole dipolowe
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relaksacja
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spin flop w polu podtuznym
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1.1. Rabi (1898-1988) - on the discovery of the muon:

“"Who ordered that?”

T. Wasiutynski



	Motywacja
	Badania magnetyczne
	zachowanie krytyczne

	implantacja mionów
	ISIS
	implantacja mionów
	funkcje korelacji
	wyniki


