Cwiczenie 14 Rentgenowska analiza fluor escencyjna

Cel éwiczenia
Celemc¢wiczenia jest zapoznaniegsi podstawami rentgenowskiej analizy fluorescengyjn

Pr zygotowanie teor etyczne

- promieniowanie fluorescencyjne, skrypt Pracowozdz. 3.3.2, 3.3.3, tabela 3.2,

- gazowe detektory gstek jonizugcych - skrypt Pracowni, rozdz. 5.2.1 str. 62 i pai§ ew.
64-65),

— instrukcjacwiczenia 14 - skrypt Pracowni.

Program ¢éwiczenia
1. Zestawd uktad pomiarowy.

2. Uruchomé, w obecnéci prowadacego licznik proporcjonalny i program akwizyciji i
analizy danych Tukan. Umiei¢ w zestawiezrodio promieniotwoércze Pu-239.

3. Przeprowadzipomiar promieniowania fluorescencyjnego dla phfek Cu, Pb (czas
pomiaru 100s). Zapisavidma (Plik-> Zapisz jako) w formacie analizat¢rardm) i
~wyeksportowa” (Plik -> Eksportuj) w formacie tekstowym ASCI| .(fat).

Dla kazdej ptytki okreli¢ kanat analizatora odpowiaday gtownej linii w widmie.

Gtéwnej linii w widmie odpowiada energia fotonéwpmviednio: ptytka Fe — linia KK
zelaza, ptytka Cu — linia Kmiedzi, ptytka Pb - linia i Lg otowiu. (por tab. 3.2 skryptu)
uwaga: linie K11 Kg2 oraz Lg1 i Lq2 0dpowiadag bardzo zblionym energiom (por tab. 3.2),
wobec tego mina przypé, ze E(Ky) = E(Kn) 1§ E(Lg) = E(Lan).

4. a. Przeprowadgzikalibracjc energetyczsmspektrometru”, przy ayciu promieniowania
fluorescencyjnego (charakterystycznego) atoméwCke Pb wzbudzanych w odpowiednich
ptytkach (por. pkt 2),

tzn. wyznaczy graficznie zalenos¢ energii promieniowania gamniaod numeru kanatu
analizatorach. Os OX - numer kanatgh, 6§ OY - energieE [keV].

Dopasowa do punktéw progstE = a* ch +b. (por. rys 14.2 w skrypcie). Przedstawabelle
Z wynikami i wykres.

b. Dla tych samych danych przeprowadzalibracg energetyczipspektrometru, korzystgg

z programu Tukan. Odczyta programu i zapisaormul opisupca zaleznosé E(ch).

5. Ustaw€ okno analizatora na gtéwny pik w widmielaza Fe, w oknie tymela zliczane
impulsy pochodzce od serii kg zelaza (tzw. okno Fe . Okno analizatora okéka potazenie
markerow widocznych na ekranie analizatora.

6. Przeprowadzipomiar promieniowania fluorescencyjnego dla prébekanej zawartai
zelaza (odpowiednio 2%, 8%, 11%). Zagisadma w obu formatach. Po dym pomiarze
(czas pomiaru okoto 300s) zapisyieczbe zliczen w oknie analizatora ustawionym w
punkcie 5 (pozycja ,Pole catkowite” w dolnym polkrma analizatora).

7. Na podstawie pomiardw dla prébek o znanej zas@rEe wykoné krzywa cechowania
metodytzn. zalenos¢ pomkdzy zawartécia Fe [%] (os OX) a liczlp zliczen w oknie Fe K
(0$ QY). Do punktoéw pomiarowych dopasoévarosty = a* x +b.




8. Przeprowadzipomiar promieniowania fluorescencyjnego od prabkieznanej
zawartdci zelaza.

9. Na podstawie wyznaczonej w pkt. 7 krzywej ceclioa (zalenosci liczby zliczer od
zawartdci Fe) i pomiaru wyznaczyzawartd¢ Fe w probce o nieznanej zawddiotego
pierwiastka. Zawartd Fe wyznacz§ graficznie i analitycznie — z formuty wyznaczomej
pkt. 7.



