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Przedmiot wykªadu



�Information is physical�

Rolf Landauer



I Kwantowa natura ±wiata (od skali mikro do makro)

I =⇒ Idea bezpo±redniego zastosowania zjawisk
kwantowych do wykonywania oblicze«

I Uwaga: dziaªanie obwodów scalonych w komputerze
klasycznym jest mo»liwe dzi¦ki kwantowym wªasno±ciom
materiaªów póªprzewodnikowych (jednak s¡ to zjawiska
opisywane prawami �zyki klasycznej)

I Teoria oblicze« kwantowych (rozwijana od lat 80. XX
wieku)

I Realizacja eksperymentalna elementów oblicze«
kwantowych (niewielkie liczby kubitów, pojedyncze
operacje logiczne)
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I Gªówny cel bada«:

I Komputer kwantowy

I Cele poboczne:

I Technologie kwantowe
Ju» s¡ realizowane!!!
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Program wykªadu



(1) Postulaty mechaniki kwantowej w j¦zyku wektorów
stanu

(2) Wprowadzenie do oblicze« kwantowych

(3) Postulaty mechaniki kwantowej w j¦zyku operatora
g¦sto±ci

(4) Kubity

(5) Kwantowe bramki logiczne

(6) Korelacje kwantowe

(7) Algorytmy kwantowe

(8) Teleportacja kwantowa

(9) Wprowadzenie do kryptogra�i kwantowej

(10) Rozpad i dekoherencja kubitów, kryteria
realizowalno±ci �zycznej oblicze« kwantowych

(11) Realizacja �zyczna: przykªady
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(1) Zarys historii oblicze« kwantowych



I Paul Benio� (1980): koncepcja odwracalnej kwantowej
maszyny Turinga

I Richard Feynman (1982): wykazanie mo»liwo±ci
bezpo±redniego zastosowania praw kwantowych do
oblicze« komputerowych

I David Deutsch (1985): teoria kwantowej maszyny Turinga
I Peter Shor (1994): kwantowy algorytm faktoryzacji
du»ych liczb caªkowitych (operacja wykonana w
czasie wielomianowym)

I Lov Grover (1996): kwantowy algorytm przeszukiwania
bazy danych (czas oblicze« = pierwiastkowi czasu
najszybszego algorytmu klasycznego)

I Wojciech �urek (absolwent �zyki technicznej AGH) +
Wooters: twierdzenie o niemo»no±ci klonowania qubitów

I Artur Ekert (absolwent �zyki UJ): kryptogra�a kwantowa
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