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Rodzaje grafiki komputerowej

 Grafika rastrowa (bitmapowa)

— obraz jest reprezentowany poprzez zbior
punktow (pikseli1) o indywidualnie okreslonych
parametrach barwnych.

e Grafika wektorowa

— Poszczegodlne elementy obrazu sg reprezento-
wane za pomocg wyrazen matematycznych,
opisujacych potozenie punktow te elementy
tworzacych.

 Grafika proceduralna

— 0pls obrazu jest rezultatem wykonania listy
CZynnoscl.



Cechy grafiki rastrowej

* Umozliwia zachowanie duzego realizmu
kolorystycznego poprzez indywidualne okreslanie
barwy kazdego elementu obrazu.

 Nie pozwala na dokonywanie transformacji
geometrycznych na elementach sktadowych
(a nie fragmentach) obrazu.

* Wielkos¢ plikow szybko rosnie wraz
z rozdzielczoscig (1loscig pikseli) obrazu.



Cechy grafiki wektorowe]

* Doskonale nadaje si¢ do reprezentacji obrazow
zawierajacych elementy strukturalne.

 Umozliwia dokonywanie ptynnych transformacji
elementOw obrazu jak 1 jego calosci bez utraty
jakosc1 prezentaci.

* Wielkos¢ plikow stabo zalezy od rozdzielczosci
obrazu, jest tylko funkcjg 1losci 1 ztozonosci opisu
jego elementow sktadowych.



Skalowanie grafiki

— rastrowej — wektorowej




Przyktadowe zastosowania
grafiki rastrowe]

Grafika fotorealistyczna
Cyfrowa obrobka obrazu
Fotografia cyfrowa
Cyfrowe wideo I telewizja
World Wide Web



Przyktadowe zastosowania
grafiki wektorowej

« Rysunek techniczny

« Komputerowe wspomaganie projektowania
(Computer Aided Design — CAD)

« Systemy informacji geodezyjnej
(Geographical Information System — GIS)

« Animacje Adobe Flash (WWW)
« WWW: Scalable Vector Graphics — SVG



Formaty plikow grafiki rastrowe;

« BMP, DIB — Device Independent Bitmap —mapa bitowa
o roznej palecie barw: 1 (mono),4, 8 (256 odcien), 24
(full color) bity na piksel

* RLE — mapa bitowa skompresowana metoda Run Length
Encoding (powtarzajace si¢ w wierszu piksele sa
zastgpowane liczbg wyrazajaca ich 110s¢)

« TIFF — Tagged Image File Format — standardowy format
stosowany w poligrafii, bardzo wiele odmian pod
wzgledem palety kolorow (1,4,8,24 bit/piksel) 1 metod
kompresji (Huffmana, LZW, Fax Group 3, Fax Group 4)



Formaty plikow grafiki rastrowe;

* GIF — Graphics Image Format — zapis z przeplotem linii
(umozliwia wstepne uproszczone wyswietlanie), paleta
barw ograniczona do 256 pozycji (tzw. barwa indekso-
wana), kompresja bezstratna LZW (Lempel-Ziv-Welch)
jak w plikach ZIP (w oparciu o stownik wzorcow), moze
zawilera¢ wiecej niz jeden obraz (np. Animated GIF)

« JPG, JIF — JPEG File Interchange File Format opraco-
wany przez Joint Photographics Expert Group, peina
paleta barw RGB, zwykle stosuje si¢ stratng (tj. nie
odwracalng) ale bardzo wydajng kompresje DCT
(dyskretna transformata kosinusowa dla kazdej z barw
podstawowych), zbyt wyskoki poziom powoduje utrate
jakosci obrazu



Formaty plikow grafiki rastrowe;

« TGA — (Targa), dos¢ szeroko stosowany format o palecie
8, 16, 24, 32 bit/piksel, moze obstugiwac tzw. kanat Alfa
(t). zawiera¢ informacj¢ o przezroczystosci), opcjonalna
kompresja algorytmem RLE

 PNG — Portable Network Graphics — unowoczesniony
format w stosunku do GIF, z ulepszonym mechanizmem
kompresji, petna paleta barw, kanat Alfa, brak ograniczen
licencyjnych — zastosowanie w sieci WWW

« PCX — format programu Paintbrush/Paint, kilka wersji o
roznej palecie barw 1, 4, 8, 24 bit/piksel



Formaty plikow grafiki wektorowe;

 WMF — Windows Meta File — uniwersalny format
zapisu wektorowego stosowany w MS Windows

» CDR — format stosowany przez aplikacje firmy
Autodesk: AutoCAD 1 1n., standard przemystowy

« EPS, PS — (Encapsulated) PostScript — wlasciwie
jezyk opisu (wygladu) stron, opracowany przez
firm¢ Adobe, stosowany w zapisie dla celow
poligraficznych, obslugiwany sprzetowo przez
wiele rodzajow drukarek 1 profesjonalnych
systemoOw drukowania



Formaty plikow grafiki wektorowe;

HPGL — format sterowania ploterami HP,
DXF — Drawing eXchange Format popularny
format plikowy stuzacy do wymiany danych
wektorowych miedzy r6znymi programami

WPG — format stosowany przez WordPerfect

CGM — Computer Graphics Metafile — standard
ISO opracowany dla dokumentow elektronicz-
nych, posiada liczne zastosowania przemystowe



Formaty plikow grafiki wektorowe;

« SVG - Scalable Vector Graphics — standard
opracowany na potrzeby WWW, oparty na
jezyku XML, bogate mozliwosci animacji oraz
interakcyjne, czytniki dostepne jako wtyczki
(plug-in) do przegladarek



Grafika komputerowa
—narze¢dzia 1 technologie WWW

Graphics Image Manipulation Program (GIMP)
— zaawansowany edytor rastrowej grafiki 2D

Extensible 3D (X3D) (dawnie] VRML)
— srodowisko Web 3D

Scalable Vector Graphics (SVG) — standard
grafiki wektorowej w aplikacjach WWW

HTML 5 Canvas — programowa realizacja
grafiki 2D 13D w przegladarce WWW



Porownanie technologit WWW

2D 3D
(Final HTMLS spec) (No W3C spec yet)

Declarative
Scenegraph

Part of HTML-document
DOM Integration

CSS/ Events

Imperative
Procedural API &
Drawing context

<Canvas>




Graphics Image Manipulation
Program (GIMP)

GIMP — bezplatny program do obrobki grafiki
rastrowe] w srodowisku Linux 1 Windows

Mozliwosci porownywalne z programami
profesjonalnymi np. Adobe Photoshop

Rozbudowana obstuga filtrow
GIMP  http://lwww.gimp.org/
— Windows: https://www.gimp.org/downloads/
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Extensible 3D (X3D)

Jezyk opisu tréyjwymiarowych wizualizacji
przestrzeni wirtualnych, bazujgcy na XML

Obstuga w przegladarkach za pomoca wtyczek
np.Cortona 3D, BS Contact, FreeWRL

http://www.web3d.org/x3d/content/examples/X3dResources.html

Obstuga w nowych przegladarkach
np. Firefox, Chrome — plus X3DOM

— biblioteka JavaScript (http://www.x3dom.org/)
Standardy: VRML 1.0 /2.0, VRML 97, X3D

Web3D Consortium http://www.web3d.org/

Export z programow modelowania 3D
— np. Blender, Art of Illusion, X3D-Edit i wielu innych
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X3D-Edit > X3D — X3DOM

k&
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Scalable Vector Graphics

» SVG — Standard zapisu skalowalnej grafiki
wektorowe], bazujacy na specyfikacji XML.

» Odtwarzanie realizowane przez wigkszos¢
przegladarek internetowych, np. Opera, Mozilla
Firefox / Seamonkey, Chrome.

W innych przegladarkach (np. IE <9) obstuga
SVG byta mozliwa za pomoca wtyczek (plugin):

— Adobe SVG Viewer 3.0: https://www.adobe.com/devnet/sva/adobe-svg-viewer-download-area.html

— m. in. zaawansowana obstuga animacji SMIL,
— obecnie nie rozwijane przez firme Adobe.

homvnmd

Adabe O VG Viewer


http://www.adobe.com/
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http://www.adobe.com/
http://www.adobe.com/
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Scalable Vector Graphics

W3C SVG
http://www.w3.org/Graphics/SVG/

W3Schools SVG Tutorial

https://www.w3schools.com/graphics/svg_intro.asp

Mozilla DevNet SVG
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/SVG

Wikibooks
http://pl.wikibooks.org/wiki/SVG

Inkscape — Open Source SVG editor

— with capabilities similar to Illlustrator, CorelDraw or Xara X
http://www.inkscape.org/
http://pl.wikibooks.org/wiki/Inkscape_w_praktyce
http://www.flossmanuals.net/inkscape/



Inkscape
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Umieszczanie grafiki SVG
w dokumencie HTML

 Wprowadzenie SVG wymagato uzycia kilku
konstrukcji jednoczesnie dla wspolpracy ze
starszymi1 przegladarkami / wtyczkami.

 Najnowsze standardy umozliwiajag mieszanie
aplikacji jezyka XML (np. XHTML, SVG,
MathML) w jednym dokumencie;
— obslugiwane przez popularne przegladarka.

* Mozna takze stosowac¢ odwotanie do
zewnetrznego dokumentu SVG:
— element: <a href="plik.svg">kliknij tutaj</a>



Umieszczanie grafiki SVG
w dokumencie HTML

<iframe src="test.svg" width="400" height="500"
frameborder="0" marginwidth="0" marginheight="0">

<object data="test.svg" type="image/svg+xml">Rysunek SVG

<embed src="test.svg" name="SVGtest" width="400"
height="500" type="image/svg-xml" />

</object>

</iframe>




Dokument SVG

* SVG nalezy do rodziny aplikacji XML

 Wymagany odpowiedni nagtowek

<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//[W3C//DTD SVG 1.0//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-SVG-
20010904/DTD/svg10.dtd">

<svg xmlins="http://www.w3.0rg/2000/svg">
Tres¢ dokumentu SVG
</svg>




Dokument SVG

e CzesC opisowa 1 komentarz

<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//[W3C//DTD SVG 1.0//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-SVG-
20010904/DTD/svg10.dtd">

<svg xmlns="nhttp://www.w3.0rg/2000/svg">
<desc><!-- komentarz -->Pierwszy rysunek SVG</desc>
</svg>




Podstawowe obiekty graficzne

» Koto (okrag) 1 prostokat

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<circle style="fill: blue; fill-opacity: 1; stroke: green"
cx="130" cy="120" r="45" />

<rect style="fill: blue; fill-opacity: .5; stroke: green"
x="10" y="20" width="150" height="70" />

</svg>




Podstawowe obiekty graficzne

» Elipsal linia

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<ellipse style="fill: blue; fill-opacity: 1; stroke: green"
cx="130" cy="120" rx="250" ry="100" />

<line style="stroke: red"
x1="100" y1="300" x2="300" y2="100"

</svg>




Podstawowe obiekty graficzne

e } amana

— points: wspotrzedne x,y kolejnych
wierzchotkow oddzielone przecinkami

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<polyline style="fill: none; blue”
points="50,375 150,375 150,325 250,325 250,375 " />
</svg>




Podstawowe obiekty graficzne

* Wielokat

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<polygon style="stroke:blue; stroke-width:10"
points="210,46 227,96
281,97 238,129
254,181 210,150
166,181 182,129
139,97 193,97" />
</svg>




Podstawowe obiekty graficzne

e Tekst

— podelement tspan zaznacza fragment tekstu,
umozliwiajac np. jego odrebne sformatowanie

<svg xmlins="nhttp://www.w3.0rg/2000/svg">

<text x="10" y="20" style=" . serif; : 30">
Hello, <tspan style="fill:red">world</tspan>

<[text>

</svg>




Grupowanie

 f.aczenie obiektow w grupy

— wspolna manipulacja polgczonymi obiektami

<svg xmlIns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<g id=,koloiprostokat">
<circle style="fill: blue; fill-opacity: 1; stroke: green"
cx="130" cy="120" r="45" />
<rect style="fill: blue; fill-opacity: .5; stroke: green"
x="10" y="20" width="150" height="70" />
</g>

</svg>




Wzorce

* Definiowanie wzorca do pozniejszego uzycia
— nie jest wySwietlany bezposrednio

— mozna go wykorzysta¢c w dalszej czesci pliku SVG

<svg xmlIns="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<!-- definicja wzorca -->

<defs>

<text id=,textl">Hello, world</text>
</defs>
<Il- dwukrotne uzycie wzorca -->
<use xlink:href="# text1" y="10" fill="black" font-size=,10" />
<use xlink:href="# textl" y="50" fill=,red" font-size="30" />
</svg>




Transformacje

» Modyfikacja polozenia obiektow

<svg xmlIns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<g transform="translate(-10,-20) scale(2) rotate(45)" >
<circle style="fill: blue; fill-opacity: 1; stroke: green"
cx="130" cy="120" r="45" />
<rect style="fill: blue; fill-opacity: .5; stroke: green"
x="10" y="20" width="150" height="70" />
</g>

</svg>




Animacja wg SMIL

* Definiowanie ruchu obiektow 1 grup

<svg xmlIns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<circle id="kolo" style="fill: blue; fill-opacity: 1; stroke:
green" cx="130" cy="120" r="45" />
<I-- ruch kota wzdtuz osi x: zmiana parametru cx -->
<animate attributeName="cx" attributeType="XML"
begin="0s" dur="4s"
from="100" to="300"
fill="freeze"
xlink:href="#kolo" />
</svg>




Animacja — c.d.

e Powtarzanie ruchow

<svg xmlIns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<circle id="kolo" style="fill: blue; fill-opacity: 1; stroke:
green" cx="130" cy="120" r="45" />
<I-- ruch kota wzdtuz osi y: w gore | w dot-->
<animate attributeName="cy" attributeType="XML"
begin="8s" dur="2s"
repeatDur="6"
values="400;250;400"
fill="freeze"
Xlink:href="#kolo" />
</svg>




Animacja — c.d.

e Manipulowanie wygladem (stylem)

<svg xmlIns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<circle id="kolo" style="fill: blue; fill-opacity: 1; stroke:
green" cx="130" cy="120" r="45" />

<I-- zmiana przezroczystosci -->

<animate attributeName="opacity" attributeType="CSS"
begin="6s" dur="6s"
values="1;0;1"
repeatCount="indefinite"
xlink:href="#kolo" />

</svg>




Animacja — JavaScript
» Transformacje programowe modelu DOM

<script type="text/ecmascript"><!/[CDATA[
var sleeptime = 15000; var timevalue = 0; var timer_increment = 50; var max_time = 5000;
var text_element;

function StartAnimation( evt ) {
text_element = evt.target.ownerDocument.getElementByld( "TextElement" ); // Get handle of an element
glow_element = evt.target.ownerDocument.getElementByld( "GlowOffset" );
setTimeout( "ShowAndGrowElement()", sleeptime ) // Wait <sleeptime> before starting ShowAndGrowElement
}
function ShowAndGrowElement() {
timevalue = timevalue + timer_increment;
if (timevalue > max_time) return;
scalefactor = (timevalue * 5.0 ) / max_time; // Scale the text string gradually until it is 5 times larger
text_element.setAttribute( "transform”, "scale(" + scalefactor + )" );
if (glow_element) { /I Scale the glow effect offset if the filter is present
glow_element.setAttribute( "dx", scalefactor );
glow_element.setAttribute( "dy", scalefactor );
}
opacityfactor = timevalue / max_time; /I Make the string more opaque
text_element.setAttribute( "opacity”, opacityfactor );
setTimeout( "ShowAndGrowElement()", timer_increment ) // Call ShowAndGrowElement again
} /I <timer_increment> milliseconds later

window.ShowAndGrowElement = ShowAndGrowElement

1>

</script>




Element Canvas w HTML 5

HTML 5 — rewizja standardu X/HTML

— zawiera pewng liczbe nowych elementow opisu stron,

— wstepnie obstugiwany przez wiekszos¢ nowoczesnych
przegladarek: Mozilla/Firefox, Opera, Safari, Chrome.

Element Canvas — ,,sztalugi”
— nowa forma umieszczania informacji graficznej (rastrowej),

— przystosowana do programowe] obstugi z poziomu
wbudowanego w przegladarki jezyka JavaScript.

Mozilla Developer Network

https://developer.mozilla.org/pl/docs/Rysowanie_grafik za pomocg Canvas

Dev.Opera http://dev.opera.com/articles/view/html-5-canvas-the-basics/
Wikipedia http://en.wikipedia.org/wiki/Canvas_element
Sitepoint http:/Awww.sitepoint.com/htmi5-canvas-tutorial-introduction/

W3Schools http:/mww.w3schools.com/htmi/html5_canvas.asp



DOM 1 JavaScript

 DOM — Document Object Model
— SposOb reprezentacji ztozonych
dokumentow XML 1 HTML w postaci
modelu obiektowego (o strukturze drzewa).

— W3C DOM definiuje zespot klas 1 interfejsow,
pozwalajacych na dostep do struktury dokumentdéw oraz jej
modyfikacje poprzez tworzenie, usuwanie 1 modyfikacje weztow.

» JavaScript — zorientowany obiektowo jezyk skryptowy
programowania, stosowany gitdwnie do obstugi elementow
srodowiska przegladarki internetowe;.

— kod zrodtowy (skrypt) programu JavaScript umieszczony wprost
w dokumencie HTML,

— podstawowe narzedzie budowy interaktywnej obstugi witryn
internetowych przez przegladarki.
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> Level = 01
Score =0 1

At first, the father (Adam)... 19

Created genetic code ! jo

Ref: 000002064
Now. the mother (Eve)... 30
Created genetic code ! 3o

Ref : 000002065
And now the coupling ! The courtship i o

display can take some minutes...

Here is the decoration... is

How I did the 1kb Christmas Tree

N JS1k is a really nice contest for coding tiny 1 kb Javascript programs and try
f o to do something nice in that few available space. In its secor

acond edition, all the

entries must be Christmas themed.

My contribution to the contest has been a 2D CI

istmas tree (note it

doesn’t work in IE, and works slow in any current browser except in
Chrome). I'm really lazy to write articles explaining how I do my visual
effects, but in this case a lot of people are asking me to do it, so let’s try it in
a visual way:

Source:
M=Math;Q=M.random:;J=[] :U0=16;T=M.sin;
E=M.zgrr:for (C=k=0;

®x=z=j=1=k<200;)with (M[k]=k?c.clonelg

de(0) :c) {width=height=k?32:W=44§6;
with(gecContext ('2d'))if (k>10] k) for
(Eont="60px Impact',V="rgba(';
I=i*U,£ill5tyle=k?k=—=132V+"'205,205,2
15, .15) ":V+({14T+I)+", "+
(k322126+I:0)+", "+I+',.5) ":"#gga', i<
7:)peginPath (fill (arc(U-i/3,24-

i) 2 ==1374— (i4+)
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Description:

Update for my Christmas Tree. I

managed to cut about 140 bytes from
the original, 3¢ I added some snow.
also works faster
previous version.
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in Chrome 9 than the




Canvas — szablon

<html|>
<head>
<title>Canvas tutorial</title>
<script type="text/javascript">
function draw() {

var canvas = (‘tutorial’);
if ( ) { var ctx = (‘'2d); }
else { ("<p>No HTML 5 Canvas support!</p>"); return false; }
}
</script>

<style type="text/css">
canvas { border: 1px solid black; }

</style>
</head>
<body onload="draw();">

<canvas id="tutorial" width="300" height="300">Drawing is made here.</canvas>
</body>

</html|>




Canvas — przyktad

<html|>
<head>
<script type="text/javascript">
function draw() {

var canvas = (‘tutorial’);
if ( ) { var ctx = (‘'2d); }
else { ("<p>No HTML 5 Canvas support!</p>"); return false; }

ctx.fillStyle = "rgb(200,0,0)";
ctx.fillRect (10, 10, 255, 250);

ctx.fillStyle = "rgba(0, 0, 200, 0.5)";
ctx.fillRect (50, 50, 255, 250);
}
</script>
</head>
<body onload="draw();">
<canvas id="tutorial" width="300" height="300">Drawing is made here.</canvas>
</body>
</html>




Przyktady operacji graficznych
na elemencie Canvas

« Ksztalty — operacje: fillRect, clearRect, strokeRect

« Sciezki — operacje: beginPath, moveTo, lineTo, arc,
fill, stroke

« Krzywe Beziera — operacja: bezierCurveTo
« Obrazy — operacja: drawlmage

 Style 1 barwy — operacje: fillStyle, strokeStyle,
globalAlpha, lineWidth, lineCap, lineJoin

— pozycjonowanie linii wzgledem
rozdzielczosci obrazu




Przyktady operacji graficznych
na elemencie Canvas

« Transformacje — operacje: translate, rotate, scale

+ translate rotate

« Kompozycja — operacja: globalCompositeOperation, clip

BB« Hr D



Przyktady operacj1 graficznych

na elemencie Canvas

« Animacje — wykorzystanie funkcji DOM dotyczacych czasu:
— time.getSeconds(),
— time.getMilliseconds(),

* Przyktady: http://www.fis.agh.edu.pl/~gronek/ ...



Edytory Canvas

« Canvimation — Open Source, online vector

drawing and animation application
https://sites.google.com/site/canvimationhelp/

Scenery \HM Build A Film




Edytory Canvas

« PaintWeb — Web application which allows users
to draw inside the Web browser
https://code.google.com/p/paintweb/

E

il Ran  Pabpon Shadow . gt Paleb
|

t L = & X 3 ‘
( "_"': o _ / /.9

Stroke

ain | Rectangle = Shadow

Click and drag to draw a rectangle.



przykiady ...




