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Logika sekewncyjna
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2 mechanismy zapamietywania

Next state

* dodatnie sprzezenie zwrotne (pamiec statyczna) - logika statyczna
* gromadzenie tadunku (pamie¢ dynamiczna) — logika dynamiczna



Konwencje nazewnictwa
elementow z pamiecia

H Jedna z konweng;ji:

zatrzask (“latch”) jest aktywny poziomem
" przerzutnik (“flip-flop”) jest aktywny zboczem

J Jest wiele innych konwengiji...
" | zwigzanego z tym zamieszania




Latch versus Flip-flop

O Latch - Flip-flop
zapamietuje dane
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Latch
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Parametry czasowe
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Malksymalna czestotliwos¢
zegara
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Pamiec¢ statyczna vs dynamiczna

- Pamie¢ statyczna

" Utrzymuje stan przy wtaczonym zasilaniu
(poprzez zwarcie do linii zasilajacych)

" Dodatnie sprzezenie zwrotne

" Uzyteczna przy nieczestych zmianach

< Pamieé dynamiczna

" Pamie¢ napojemno$ciach pasozytniczych

" Krétka pamie¢ stanu (milisekundy)



Logika statyczna -
dodatnie sprzezenie
zwrotne: bi-stabilnosé
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Meta-stabilnos¢
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Wzmochienie w obszarze przeciecia musi by¢ > 1




Zapisywanie Latch-a
statycznego

Uzycie zegara jako sygnatu kontrolnego,
ustawiajgcego stan przezroczysty i nieprzezroczysty
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Wymuszenie stanu

Multipleksowanie wejs¢ (MUX)




Latch-e typu MUX

Negative latch Positive latch
(przezroczysty dla CLK= 0) (przezroczysty dla CLK= 1)
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Latch typu MUX
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Latch typu MUX
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Przerzutnik typu Master-
Slave (aktywny-zboczem)
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Uktad dwdch przeciwnych latch-y jest aktywny zboczem

Takg pare nazywa sie master-slave




Przerzutnik Master-Slave

Para latch-y typu MUX
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Przerzutnik Master-Slave
ze zredukowanym
obcigzeniem zegara
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Problem CLK-Overlap
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Zaplisywanie przez wymuszenie
(overpowering)
Latch SR (asynchroniczny)

Przyktad realizacji na NOR
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Latch SR...

Wersja synchroniczna
Realizacja NAND




Mechanizmy pamietania

Statyczny Dynamiczny
(dodatnie sprzezenie zwrotne) (gromadzenie tadunku)
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Przerzutnik dynamiczny
typu master-slave
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Przerzutnik C2ZMOS
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Nieczuty na clock skew
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TSPC (true single-phase
clock)
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Dodawanie logiki do TSPC
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Logika wewnatrz latch-a
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Przerzutnilt TSPC
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Pipelining
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Pipeline oparty na latch-ach
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Inne uktady sekwencyjne
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% Bistable Multivibrator
flip-flop, Schmitt Trigger

T
% Monostable Multivibrator

— one-shot

Astable Multivibrator
oscillator




Przerzutnik Schmitt-a
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Przerzutnilt Schmitt-a
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Uktad monostabilny
wyzwalany zboczem
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Uktad astabilny
Multiwibrator (Oscylator)

symulowana odpowiedz oscylatora 5-stopniowego




VCO (Voltage Controller
Oscillator)

Schmitt Trigger
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Latch-Based Design

* N latch jest przezroczysty e P latch jest przeZroczysty
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Making a Dynamic Latch
Pseudo-Static
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Monostable Trigger (RC-
based)
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Relaxation Oscillator
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