Fizyka Il

Zestaw 1

1. Na gtadkim stole lezy blok o masie 2 kg, do ktdrego jest przymocowana sprezyna o statej
sprezystosci 32 N/m. Drugi koniec sprezyny jest przymocowany do nieruchomej Sciany. W chwili
t=0 wychylono blok z potozenia réwnowagi o 2 cm. Wykonac rysunek i rozwigzac réwnanie
ruchu tego oscylatora harmonicznego. lle wynosi okres drgan i maksymalna predkos¢ bloku?

2. Jaka jest dtugos¢ wahadta matematycznego, ktérego okres wynosi 1 s w punkcie, gdzie
przyspieszenie ziemskie wynosi 9,81 m/s?? Wykona¢ rysunek z zaznaczonymi sitami dziatajgcymi
na wahadto i pokaza¢, ze wzér na site powodujgca ruch wahadta ma taka samg postac jak dla
masy na sprezynie.

3. Znalezé roznice faz miedzy dwoma punktami fali dzwiekowej rozchodzacej sie w powietrzu,
jezeli mikrofony pomiarowe sg utozone na prostej rownolegtej do kierunku propagacji fali w
odlegtosci L=0.1 m, a czestotliwos¢ drgan fali wynosi f=680 Hz. Przyja¢ predkos¢ dzwieku rowng
340 m/s. W jakiej odlegtosci nalezatoby ustawi¢ mikrofony, aby fale byty w przeciwfazie?

4. Strune stalowa rozpieto miedzy dwoma punktami mocowania odlegtymi o L=2 m. Jaka bedzie
najnizsza czestotliwos$é z jakg moze drgaé ta struna, jezeli predkosc¢ fali podtuznej, rozchodzgcej
sie w materiale wynosi v=5000 m/s?

5. Na jeziorze o ptaskim profilu dna wzbudzono fale na wodzie, ktéra dobiegta do konca
pomostu po uptywie t=1 min. Odlegtos¢ pomiedzy grzbietami fali wynosi L=1,5 m, a czas
pomiedzy kolejnymi uderzeniami grzbietéw fali o pomost wynosi T=2 s. W jakiej odlegtosci od
czota pomostu zostata wywotana fala?

6. Ktos uderzyt mtotkiem w szyne kolejowa w odlegtosci L=1068 m od obserwatora
przyktadajgcego ucho do szyny. Prosze obliczy¢ predkos¢ dzwieku w materiale szyny, jezeli
obserwator ustyszy dzwiek w szynie o T=3 s wczesniej niz w powietrzu. Prosze przyjgc¢ predkosé
dzwieku w powietrzu réowng v=340 m/s.

7. W dtugiej pionowej rurze zamknietej od spodu mozna zmieniaé poziom wody poprzez
wpuszczanie lub wypuszczanie wody przez otwér na dnie. Nad gérnym wylotem rury
umieszczono kamerton drgajacy ze statg czestotliwoscig. Podczas podnoszenia poziomu wody w
rurze zauwazono, ze przy niektorych potozeniach nastepuje znaczgce wzmocnienie dzwieku
kamertonu. Prosze obliczy¢ czestotliwo$é drgan kamertonu, jezeli wzmocnienia nastepowaty
kiedy poziom wody byt odlegty od gérnej krawedzi rury o H1=75 cm, a nastepnie o 25 cm. Prosze
przyjacé predkosé dzwieku w powietrzu rowng v=340 m/s.

8. Stojace zrodto dzwieku emituje krotkie sygnaty co T=1s. Impulsy te sg odbierane przez
mikrofon pomiarowy umieszczony na samochodzie. Jaki bedzie odstep czasu miedzy odbiorem
kolejnych impulséw, jezeli samochdd z mikrofonem jedzie z predkoscig v=34 m/s w strone
zrodta dzwieku? Co sie zmieni, jezeli samochdd bedzie sie oddalat.



