Fizyka ll, Zestaw 6

1. Znalez¢ wyrazenie na indukcje magnetyczng w nieskoniczenie dtugim solenoidzie

o gestosci uzwojenia n. W dtugim solenoidzie zawierajgcym 200 zwojéw/cm o srednicy 3 cm ptynie prad o
natezeniu 1,5 A. Wewnatrz umieszczamy $cisle nawinietg cewke o 100 zwojach i srednicy 2 cm. Cewka jest tak
ustawiona, ze linie indukcji B w $rodku solenoidu sg réwnolegte do jej osi. Prad ptyngcy w zwojnicy w ciggu
czasu 0,05 s jednostajnie spada do zera i dalej jednostajnie rosnie do 1,5 A ptyngc w przeciwnym kierunku. Jak
duza sita elektromotoryczna indukuje sie w cewce w czasie zmian pradu?

2. Drut miedziany o $rednicy 0,8 mm i dtugosci 50 cm zwinieto i potgczono w petle kotowa. Prostopadle do jej
ptaszczyzny wystepuje jednorodne pole magnetyczne, ktére zmienia sie ze statg szybkoscig 0,01 T/s. Z jaka
szybkoscig wytwarzana jest w petli energia cieplna (w watach)? Opdr wtasciwy miedzi wynosi pg, = 1,7 *
1078Qm.

3. Prad o natezeniu 3 A ptynie przez kwadratowg ramke z przewodnika o boku 10 cm. Ramka umieszczona jest
w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji 0,8 T. Jaki najwiekszy moment sity mozna uzyska¢ w tym
uktadzie? Opisac¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.

4. Opornik o oporze R i cewka o indukcyjnosci L potgczono szeregowo i w pewnym momencie obwéd
zamknieto dzieki dotgczeniu baterii o sile elektromotorycznej €. Opisac jak zmienia sie w czasie prad w
obwodzie. lle czasu musi uptyna¢, zanim prad osiggnie potowe wartosci stacjonarnej, jezelie =30V, R=30Qi
L=50H?

5. W drgajgcym obwodzie LC, L =1 mH, C = 4 uF i maksymalny tadunek na C wynosi 3 uC. Znalez¢ maksymalne
natezenie pradu. Na podstawie zasady zachowania energii wyprowadzi¢ rownania rézniczkowe na tadunek i
prad i wyznaczyc¢ czesto$é drgan w tym obwodzie.

6. Wyznaczy¢ impedancje i czestos¢ rezonansowg obwodu RLC, w ktérym R=20Q,L=1H
i C =20 pF.

7. Linia przesytowa pradu przemiennego przenosi energie z elektrowni do fabryki z szybkoscig

P« =5 MW. lle wynosi natezenie skuteczne pradu, jezeli przenoszone napiecie skuteczne jest rowne (a) 120 Vi
(b) 80 kV? W jakim stosunku majg sie do siebie straty energii w linii na ciepto w tych przypadkach? Zatéz
wspotczynnik mocy cos¢g = 1.

8. Transformator na stupie elektrycznym pracuje pod napieciem 8 kV po stronie pierwotnej i dostarcza do
okolicznych domdéw energie elektryczng pod napieciem 120 V. Jaki jest stosunek liczby zwojéw uzwojenia
pierwotnego do wtdrnego? Jakie sg prady w uzwojeniach, jezeli zuzycie mocy w zasilanych domach wyniosto
70 kw?



