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Fizyka Il

Zestaw 1

1. Na gtadkim stole lezy blok o masie 2 kg, do ktdrego jest przymocowana sprezyna o statej
sprezystosci 32 N/m. Drugi koniec sprezyny jest przymocowany do nieruchomej Sciany. W
chwili t=0 wychylono blok z potozenia réwnowagi o 2 cm. Wykonaé rysunek i rozwigzaé
réwnanie ruchu tego oscylatora harmonicznego. lle wynosi okres drgan i maksymalna
predkosé bloku? Ile wynosi catkowita energia drgajgcego bloku?

2. Ciato o masie 1,5 kg znajduje sie na dnie zbiornika z syropem i jest przyczepione do $ciany
sprezyng o statej sprezystosci 8 N/m. Ciato wychylono o 12 cm, a nastepnie puszczono.
Przyjmujac, ze sita oporu jest proporcjonalna do predkosci mozna zapisaé rownanie
oscylatora ttumionego

Jego rozwigzanie ma postac
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Znalez¢ liczbe oscylacji wykonanych przez to ciato w przedziale czasu potrzebnym na to, aby
amplituda spadta do jednej trzeciej wartosci poczatkowej, jezeli stata b=0,23 kg/s.

3. Oscylator ttumiony wprawiany w drgania za pomocg sity wymuszajgcej w postaci funkcji
sinusoidalnej mozna opisa¢ réwnaniem
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Przyjmujac oznaczenia 28 = b/m i w% = k/m i rozwigzujac réwnanie znajduje sie amplitude
drgan ma postaci
Fy/m
J@ — D)% + 4f%0?

Amplitudy wymuszonych i ttumionych drgan oscylatora sg réwne przy czestosciach w4 i w,.
Znalezé czesto$c¢ rezonansowq tego oscylatora, jezeli wspotczynnik ttumienia wynosi £.



4. Znalez¢ réznice faz miedzy dwoma punktami fali dZzwiekowej rozchodzacej sie w
powietrzu, jezeli mikrofony pomiarowe sg utozone na prostej réwnolegtej do kierunku
propagacji fali w odlegtosci L=0.1 m, a czestotliwos¢ drgan fali wynosi f=680 Hz. Przyjg¢
predkos¢ dzwieku réwng 340 m/s. W jakiej odlegtosci nalezatoby ustawi¢ mikrofony, aby fale
byty w przeciwfazie?

5. Strune stalowg rozpieto miedzy dwoma punktami mocowania odlegtymi o L=2 m. Jaka
bedzie najnizsza czestotliwos¢ z jakag moze drgac ta struna, jezeli predkos¢ fali podtuznej,
rozchodzacej sie w materiale wynosi v=5000 m/s?

6. Na jeziorze o ptaskim profilu dna wzbudzono fale na wodzie, ktéra dobiegta do konca
pomostu po uptywie t=1 min. Odlegtos¢ pomiedzy grzbietami fali wynosi L=1,5 m, a czas
pomiedzy kolejnymi uderzeniami grzbietéw fali o pomost wynosi T=2 s. W jakiej odlegtosci
od czota pomostu zostata wywotana fala?

7. Ktos uderzyt mtotkiem w szyne kolejowg w odlegtosci L=1068 m od obserwatora
przyktadajgcego ucho do szyny. Prosze obliczy¢ predkos¢ dzwieku w materiale szyny, jezeli
obserwator ustyszy dzwiek w szynie o T=3 s wczesniej niz w powietrzu. Prosze przyjgé
predkos¢ dzwieku w powietrzu réwng v=340 m/s.

8. W dtugiej pionowej rurze zamknietej od spodu mozna zmieniaé poziom wody poprzez
wpuszczanie lub wypuszczanie wody przez otwér na dnie. Nad gérnym wylotem rury
umieszczono kamerton drgajacy ze statg czestotliwoscig. Podczas podnoszenia poziomu
wody w rurze zauwazono, ze przy niektérych potozeniach nastepuje znaczgce wzmocnienie
dZzwieku kamertonu. Prosze obliczy¢ czestotliwo$é drgan kamertonu, jezeli wzmocnienia
nastepowaty kiedy poziom wody byt odlegty od gdérnej krawedzi rury o Hi=75 cm, a
nastepnie o 25 cm. Prosze przyja¢ predkosé dzwieku w powietrzu réwng v=340 m/s.

9. Stojace zrddto dzwieku emituje krotkie sygnaty co T=1s. Impulsy te sg odbierane przez
mikrofon pomiarowy umieszczony na samochodzie. Jaki bedzie odstep czasu miedzy
odbiorem kolejnych impulséw, jezeli samochdd z mikrofonem jedzie z predkoscig v=34 m/s
w strone zrodta dzwieku? Co sie zmieni, jezeli samochdd bedzie sie oddalat.



