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Zestaw 11

1. Omoéwi¢ problem promieniowania ciata doskonale czarnego, prawo przesunie¢ Wiena i prawo Stefana-
Boltzmanna.

2. W doswiadczeniu fotoelektrycznym z uzyciem powierzchni sodu zmierzono potencjat hamujacy i
otrzymano 1.85 V dla dtugosci fali 300 nm i 0.82 V dla dtugosci fali 400 nm. Korzystajgc z tych danych
oblicz wartos¢ statej Plancka, prace wyjscia ¢ dla sodu i progowa dtugosé fali Ao dla sodu.

3. Oblicz dtugosc fali de Broglie’a dla: a) elektronu przyspieszonego napieciem 54 Vi b) kuli armatniej o
masie 5 kg wystrzelonej z predkoscig 200 m/s.

4. Model atomu Bohra pozwala wyjasnic istnienie dyskretnych poziomdéw energetycznych
obserwowanych w atomie wodoru i postuluje jego stabilnos¢. Zatozenia modelu to:

- elektron krazy wokét protonu po orbicie kotowej i jest utrzymywany na niej za pomoca sity przyciggania
elektrostatycznego
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- elektron moze przebywac tylko na wybranych orbitach, dla ktérych wartos¢ moment pedu elektronu
L = muvr jest skwantowana
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- elektron moze przejsé z wyzszej orbity na nizszg emitujac foton o energii rownej réznicy energii na tych
poziomach; analogicznie pochtaniajac foton o odpowiedniej energii moze przejsé z nizszej orbity na
wyzszg. Przyktadowo elektron przechodzac z pierwszego stanu wzbudzonego E, do stanu podstawowego
E1:

EZ_E1=hV

Wyznacz wzdr na energie catkowitg atomu wodoru E,, i oblicz energie stanu podstawowego E; . Oblicz
dtugosc fali wyemitowanego fotonu przy przejsciu elektronu w atomie wodoru z pierwszego stanu
wzbudzonego E; do stanu podstawowego E;.



