Fizyka Il

Zestaw 2

1. Fala dzwiekowg mozna traktowac jako fale przemieszczen czastek lub fale cisnieniowa
opisang réwnaniem

p = Pysin(kx — wt),

Py = kpvgym,

gdzie k = 2m /A, p jest gestoscig osrodka, v, jest predkoscia dzwieku w tym osrodku, a y,,
jest amplitudg przemieszczeniem czastek. Maksymalna zmiana ci$nienia jakie moze znies¢
ludzkie ucho przy gtosnych dzwiekach wynosi ok. 28 N/m?. Obliczy¢é maksymalne
przemieszczenie czgstek powietrza dla fali dZzwiekowej o czestotliwosci f = 1000 Hz, ktéra nie
spowoduje uszkodzenia stuchu. va= 330 m/s.

2. Wystrzelono pocisk z predkoscig 660 m/s. Obliczy¢ kat jaki fala uderzeniowa tworzy z
kierunkiem pocisku.

3. Fala poprzeczna biegngca wzdtuz bardzo dtugiego sznura jest opisana rownaniem
y = 6,0sin(0,027x + 4,07t),

gdziey i x sg wyrazone w cm, at w s. Znalez¢ amplitude, dtugosé fali, czestos¢, predkosc i
kierunek rozchodzenia sie fali oraz maksymalng predkos$¢ poprzeczng czastki sznura.

4. Obliczy¢ amplitude w x=0 ruchu wypadkowego wynikajgcego z natozenia dwdch
sinusoidalnych fal o takim samym kierunku rozchodzenia sie i takiej samej czestosci, jezeli
amplitudy sktadowych wynoszg 1 cm i 2 cm, a drgania rdéznig sie w fazie o /2 radiana.

5. Satelita przesytajgcy sygnat internetowy na Ziemie ma efektywng izotropowa moc
wypromieniowang (EIRP) réwng 5 MW. EIRP okresla takg réwnowazng antene emitujgca
sygnat sferycznie symetryczny, ze w docelowym obszarze ich natezenia (moc na jednostke
powierzchni prostopadtej do kierunku propagacji) sg réwne. Satelita krgzy 550 km nad
Ziemig. Obliczy¢ natezenia promieniowania na powierzchni Ziemi i w ukfadzie gwiazdy
Proxima Centauri odlegtej od Ziemi o 4,24 lata $wietlne = 4,017*10*3 km.



