Fizyka Il, Zestaw 7

1. Proton poruszajacy sie w ptaszczyznie XY wpada do kwadratowego obszaru o boku a, w
ktérym panuje pole magnetyczne o indukcji B, réwnolegte do osi Z. Czgstka wlatuje przez srodek
boku tego kwadratu a jej wektor predkosci jest prostopadty do tego boku. Jaka jest najmniejsza
predkosé czastki, wymagana do tego aby uderzyta w przeciwlegty bok tego kwadratu? Jaka jest
najwieksza predkosc¢ czastki, przy ktérej uderzy w ten bok, przez ktéry wleciata?

2. Rozwazy¢ nastepujgcy pomyst na nowy pociag elektryczny. Silnik jest napedzany sitg pionowej
sktadowej pola magnetycznego Ziemi dziatajgca na o$ napedowa. Prad ptynie jedng szyng do
kota napedowego przez os, przez inne koto napedowe i z powrotem do zrédta drugg szyna. (a)
Jaki prad jest potrzebny, aby zapewnié site 10 000 N? Przyja¢, ze sktadowa pionowa pola B
wynosi 10 T, a dtugo$é osi 3 m. Jakie bedg straty mocy w szynach na kazdy om oporu?

3. Na jeden atom miedzi przypada jeden swobodny elektron. Jaka jest koncentracja nosnikow
pradu na 1 cm3 w miedzi, jesli gesto$¢ wynosi 9 g/cm3, masa molowa pcy = 64 g/mol i liczba
Avogadra Na = 6*¥1023 atom/mol? Pasek miedziany o szerokos$ci 2 cm i grubosci 1 mm
umieszczony jest w polu magnetycznym o indukcji B = 1,5 T, ja na rysunku ponizej. Jaka rdéznica
potencjatéw Halla powstanie w poprzek paska, jezeli natezenie ptyngcego pradu wynosi 200 A?

4. Geodeta ustawit kompas pod przewodami elektrycznymi, w ktdrych ptynie prad staty o
natezeniu 100 A, w odlegtosci 6 m od nich. Czy bedzie to miato widoczny wptyw na wskazania
kompasu? Sktadowa pozioma ziemskiego pola magnetycznego ma warto$¢ 2*107° T.

5. Przez przewodnik w ksztatcie okregu o promieniu R ptynie prad o natezeniu I. Znalez¢
wyrazenie na indukcje pola magnetycznego wytworzonego przez ten przewodnik w punkcie P
lezgcym na osi okregu w odlegtosci x od jego $rodka.



