Fizyka wspodtczesna — Zestaw 1

1. Zmierzony $redni czas zycia spoczywajacych mionédw wynosi 2.2 ps. Natomiast sredni czas zycia
miondéw z wigzki promieniowania kosmicznego docierajgcego do powierzchni Ziemi wynosi 16 pus.
Oblicz predkosé miondéw z wigzki promieniowania kosmicznego wzgledem Ziemi.

2. Uktad inercjalny S’ porusza sie z porusza sie wzdtuz osi x z predkoscig 0.6¢ wzgledem uktadu
odniesienia S. Poczatki obydwu uktaddéw odniesienia pokrywaja sie w chwili t = t" = 0. Rejestrujemy
dwa zdarzenia. W uktadzie S zdarzenie 1 zachodzi w poczatku uktadu w chwilit =0, a zdarzenie 2 w
punkcie x = 3 km w chwili t = 4 ps. Jakg wspdtrzedna czasowg poda obserwator S’ w przypadku
zdarzenia 1i 2? Czy obydwaj obserwatorzy widzg zdarzenia w tej samej kolejnosci?

3. Pret o dtugosci 1 m w uktadzie S’ tworzy kat 30° z osig x’. Uktad S’ porusza sie rownolegle do osi x
uktadu S z predkoscig wzgledng 0.9c. Jakg dtugosé preta zmierzy obserwator spoczywajacy w uktadzie
odniesienia S?

4. Czastka porusza sie wzdtuz osi x’ uktadu S’ z predkoscig 0.4c. Uktad S’ porusza sie z predkoscig 0.6¢
wzgledem ukfadu S. Jaka predkos¢ czagstki zmierzy obserwator w uktadzie odniesienia S? lle wyniesie
ta predkos¢, gdy uktad S bedzie poruszac sie w przeciwng strone?

5. Galaktyka NGC 7319 jest oddalona od Ziemi o okoto 3*108 lat $wietlnych. W jej widmie dominuje
linia emisyjna tlenu. W warunkach laboratoryjnych ta linia ma dtugo$¢ A =513 nm, ale w
zaobserwowanym widmie galaktyki jej dtugos¢ wynosi 525 nm. Czy galaktyka zbliza sie, czy oddala od
Ziemi? lle wynosi predkos¢ radialna galaktyki wzgledem Ziemi?

6. Jaka prace nalezy wykonac, aby elektron, ktory poczagtkowo spoczywa, uzyskat predkosé 0.5¢, 0.99c
i0.999¢?

7. Czastka A (o energii spoczynkowej 200 MeV), ktdra jest nieruchoma w uktadzie odniesienia
zwigzanym z laboratorium, ulega rozpadowi na czgstke B (energia spoczynkowa 100 MeV) i czastke C
(energia spoczynkowa 50 MeV). Jaka energie catkowitg i ped ma czastka B? Jakg energie catkowitq i
ped ma czgstka C?



