DRGANIA 1 FALE

Nanoinzynieria materialéow, zestaw nr 3 - drgania ukladow sprzezonych.

1. Molekuta COs ma ksztalt liniowy O = C = O. Wyznaczy¢ macierz dynamiczna, czesto$ci drgan wlasnych i
wektory wlasne dla liniowych drgan atoméw molekuly COy (wzdluz osi O = C = O). Wiedzac, ze drgania te
mozna pobudzi¢ w spektroskopii podczerwonej (jedno z nich) i Ramanowskiej (drugie z nich) falami $wiatta o
dlugodci 4.25 pm i 7.20 pm sprawdzié, czy przewidywane czestosci wyjasniaja réznice w energiach obu wzbudzen.
Oszacowaé "stala sprezystosci” wiazania. Jedli dlugo$é molekutly CO5 to 116 pm, jaka makroskopowsa stala
sprezystosci mialaby sprezynka wykonana z polaczonych CO5 o dlugosci 1 cm?

2. Trzy masy punktowe m moga poruszaé sie bez tarcia po pierécieniu o promieniu R (Rys.). Masy sa polaczone
sprezynami o stalej sprezystosci k. Znalez¢é macierz dynamiczna uktadu, czestosci drgan i wektory wiasne.

3. Fonony w lancuchu I-atomowym - omowione na wykladzie, nie bedzie powtarzane na ¢wiczeniach
Mamy tancuch N atoméw o masach m, odleglo$ciach pomiedzy atomami a oraz statych sprezystosci wiazan k,
ktéry jest modelem 1-wymiarowego krysztatu. Przyjmujemy periodyczne warunki brzegowe, tzn. u(x) = u(z+1L),
gdzie L jest dlugoscia tancucha. Korzystajac z omawianego na wyktadzie problemu drgan nieskonczenie dtugiego
lanicucha zapisaé¢ zespolone réwnanie drania rozchodzacego si¢ w takim krysztale w prawa strone (w jezyku
kwantowym takie drganie nazywamy fononem). ZnaleZé mozliwe wartoéci wektoréw falowych ¢ oraz relacje
dyspersji w(g) dla drgai atoméw w tym lancuchu.

4. Fonony w lancuchu 2-atomowym
Rozwiazaé¢ analogiczny problem do zadania poprzedniego, tylko dla tancucha w ktérym mamy szeregowo utozone
dwa rézne atomy o réznych masach (model drgan krysztalu z baza dwuatomowa).



