Fizyka 1, Zestaw 1

1. Dane sg dwa wektory A=(1,2,3) i B=(-1,2,6). Oblicz ich dtugos¢, iloczyn skalarny, kat miedzy
nimi oraz iloczyn wektorowy.

2. Dopuszczalna predkos¢ na autostradzie zostata zmniejszona ze 90 km/h do 80 km/h. lle
minut dtuzej bedzie trwata podrdz miedzy miastami odlegtymi o 300 km jadgc z dopuszczalng
predkoscig?

3. Dwie stacje metra sg od siebie oddalone 0 1100 m. Pocigg rusza ze stacji i jedzie

z przyspieszeniem 1,2 m/s? przez pierwsza potowe dystansu dzielgcego te stacje, a druga
potowe pokonuje z przyspieszeniem -1,2 m/s%. Wyznacz:

- czas jazdy pociggu pomiedzy stacjami

- maksymalng predkosé, jakg osigga pociag na tej drodze

Sporzadz wykresy zaleznosci x(t), v(t) i a(t) opisujace ruch tego pociggu.

4. Samolot musi osiggngc predkos¢ 360 km/h na pasie startowym, aby wzbic¢ sie w powietrze.
Przyjmujgc state przyspieszenie i dtugosc¢ toru startowego rowng 1,8 km, jakie najmniejsze
przyspieszenie jest konieczne? Wynik podaj w m/s?.

5. Z jaka predkoscig nalezy rzucic¢ pitke pionowo do géry, aby osiggneta ona wysoko$é 15 m?
Jak dtugo pitka bedzie znajdowata sie w powietrzu? Pomin opdr powietrza i przyjmij
przyspieszenie ziemskie rowne 9,81 m/s?.

6. Startujgcy samolot naddzwiekowy od momentu ruszenia do momentu osiggniecia
predkosci maksymalnej porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym

z przyspieszeniem a. Po uptywie czasu T od momentu rozpoczecia startu, w miejscu gdzie
stat samolot eksploduje tadunek wybuchowy. Powstata fala uderzeniowa rozchodzi sie ze
statg predkoscig dzwieku Vq. Jaki warunek na czas T musi byc¢ spetniony, aby instrumenty w
samolocie zarejestrowaty fale uderzeniowga? Samolot porusza sie po linii proste;j.

7. Wspotrzedna czgstki poruszajgcej sie wzdtuz osi x zalezy od czasu zgodnie ze wzorem
x(t) = —32 + 24t? exp(—0,03t),

Gdzie x jest wyrazone w metrach, a t w sekundach. Podaj wyrazenia opisujgce predkos¢ i
przyspieszenie jako funkcje czasu. Znajdz chwile, w ktdrej predkos¢ czastki jest réwna 0.



