Temat wyktadu

a) dowiedzieliSmy sie

b) zrozumieli$my

c) pamietamy

lloczyny wektorow

lloczyn wektorowy
i skalarny

zastosowania

definicje

Pochodne w
mechanice

Sformutowanie pojec
mechaniki w rachunku
rézniczkowym

Pojecie pochodnej,
catki nieoznaczonej
oznaczonej

Definicje predkosci
i przyspieszenia
chwilowego. Praca
jako catka

Il zasada dynamiki.
Zasada zachowania

pedu

Il zasada dynamiki jako
rownanie rozniczkowe

Réwnanie ruchu

Przyktad: ruch
jednostajnie
przyspieszony

Uktady nieinercjalne

Sity bezwtadnosci

Réwnanie ruchu
w uktadzie
nieinercjalnym

Sity bezwtadnosci w
ruchu postepowym i
obrotowym

Ruch obrotowy

Il zasada dynamiki dla
ruchu obrotowego

Zasada zachowania
momentu pedu,

Moment sity, moment
pedu, moment

réwnanie ruchu bezwtadnosci -
definicje
Operatory Operator nabla Pojecie operatora Definicje grad, div, rot
rézniczkowe
Grawitacja Pole grawitacyjne, Praca jako catka w Potencjat i natezenie

zasada zachowania
energii

polu. Pojecie pola
potencjalnego.

pola — definicje i
zwigzki miedzy nimi

Elementy szczegdlnej
teorii wzglednosci

Kinematyka dla duzych
predkosci

Transformacja miedzy
uktadami
obserwatorow

Transformacja
Lorentza.
Konsekwencje

Drgania swobodne
i ttumione

Wyprowadzenie

Rozrdznienie miedzy
typami drgan

Réwnanie ruchu,
wykresy, kryterium
rozrdzniania na

podstawie
parametréw
Rezonans Pojecia Co jest daneaco Réwnanie ruchu,
i wyprowadzenia szukane wykresy
rezonansu amplitudy i
mocy
Tensory Definicje tensora Tensor jako Prawo Hooke’a

naprezen i tensora
odksztatcen.
Réwnanie wtasne

wspotczynnik miedzy
wektorami
nieréwnolegtymi

Réwnanie ciggtosci

Wyprowadzenie
réwnania ciggtosci

Znaczenie réwnania
ciggtosci

Postac¢ réwnania
ciggtosci

Fizyka cieczy

Opis cieczy jako
osrodka ciggtego

Metoda Lagrange’a
i metoda Eulera

Definicje: gestosc
pradu, wspotczynnik
lepkosci. Rdwnanie
Bernoulliego. Prawo
Hagena-Poiseuille’a

Chaos Przypadkowos¢ w Wrazliwo$é na mate Rozpoznawanie

deterministyczny mechanice klasycznej zmiany warunkéw chaosu
poczatkowych deterministycznego

Rozktady Rozktad Bernoulliego, | Rozktad a gestosc Obliczanie

prawdopodobieristwa

rozktad Gaussa,
rozktad kanoniczny

rozktadu

prawdopodobienstwa
zakresu zmiennej




losowej i srednich jej
funkcji.

Rozktad Maxwella-

Sposdb obliczen

Rozktad M-B jako

Wz6r, wykres, Srednia

Boltzmanna Srednich funkcji rozktad brzegowy energia kinetyczna
predkosci a zasada ekwipartycji
Entropia w mechanice | Stany mikro- i Pochodzenie Definicja entropii
statystycznej makroskopowe nieodwracalnosci stanu
procesu makroskopowego
| zasada Energia wewnetrzna. Pojecie funkcji stanu Przemiany gazowe.

termodynamiki

Przekaz ciepta jako
forma zmiany energii.

Praca i przekaz ciepta

Silnik Carnota

Silniki cieplne.
Sprawnosc silnika

Cykl Carnota

Sprawnos¢ cyklu
Carnota

Potencjaty Potencjaty jako Relacje Maxwella. Definicje potencjatéw.

termodynamiczne charakterystyki Wyrazenia na ich
przemian rézniczki.

Entropia Il zasada Warunek Jak obliczamy zmiane

fenomenologicznie

termodynamiki

spontanicznosci
procesu i warunek
rownowagi

entropii.

Addytywnosc¢ entropii

Paradoks Gibbsa

Rozrdznialnosé
i nierozréznialnosé
czastek

Zwigzek energii,
entropii i temperatury

Suma statystyczna

Mechanika
statystyczna stanow
réwnowagowych

Obliczanie $rednich po
zespole. Przyblizenie
sredniego pola.

Definicja sumy
statystycznej, do czego
jg stosujemy

Przejscia fazowe

Model gazu Van der
Waalsa. Zasada
uniwersalnosci.

Idea relacji
skalowania.
Teoria Landaua.

Wskazniki krytyczne

Bfadzenie
przypadkowe.
Réwnanie dyfuzji.

Zwigzek miedzy
bfadzeniem
przypadkowym
i dyfuzja

Idea btadzenia
przypadkowego.
Pochodzenie
réownania dyfuzji.
Zachowanie
rozwigzania w funkcji
czasu.

Réwnanie dyfuzji i
jego rozwigzanie.

Réwnania
fundamentalne.

Dyskretny i ciggty opis
dynamiki rozktadu
prawdopodobienstwa

Konstrukcja zaleznosci
prawdopodobierstw
stanéw od czasu

Postaé rownan
fundamentalnych.
Znaczenie ich
parametrow.

Modelowanie reakcji
chemicznych

Elementy teorii
stabilnosci
nieliniowych rownan
rézniczkowych

Zasady zastosowania
réwnan
fundamentalnych:
hipoteza doskonatego
mieszania

Sposdb przechodzenia
od schematu reakgcji
do réwnan
rézniczkowych

Rownanie transportu
Boltzmanna,
twierdzenie H,
twierdzenie Liouville’a

Wyprowadzenie r.
transportu.
Sprzecznosc z
mechanikg. Wtasnosé
mieszania.

Ergodycznosé
trajektorii

Zajeta czesc
przestrzeni stanéw —
jak sie zmienia w
czasie




