Zastosowanie

- p-stwo Q(z) ruiny gracza i

Feller
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ruina; punkt wygrana;
p-stwo Q(z) startu (przegrana
partnera)
p  p-stwo wygrania 1; ruch w prawo
qg=1-p p-stwo przegrania 1; ruch w lewo

Warunki brzegowe: Q(a)=0, Q(0)=1

Q(z) = pQ(z+1)+9Q(z-1)




Q(z) = pQ(z+1) +aQ(z-1)
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Rozw. szczegdlne: Q(z)=1, bowtedy 1=p+Q

inne rozw. szczegélne: Q(z) =(q/ p)* ; wtedy
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Rozw. ogdlne:  Q(z) = A+ B(qg/ p)*; wtedy z war. brzegowych

Q(a)=A+B(q/p)* =0
Q0)=A+B=1

Obliczajgc A,B i podstawiajgc, mamy

-

Q(z) =
N

(a/p)* —(q/p)’

~

(q/p)* -1
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(a/p)*-(q/ p)’
(q/p)* -1

Dwukrotnie mniejsze stawki: z — 2z, a — 2a. Oznaczmy g/p=x

Q(z) =

X°% — x%* x"J‘—xZ x? + x* X2 + x*
27) = 7
Q(22) = 22_1  xq_1 x*+1 Q() +1

Gdy g>p, to Q rosnie; gdy g<p, Q maleje.

Gra z nieskonczenie bogatym przeciwnikiem: a —
g>p: Im_ _Q(z)=1
g<p: Im,,  Q(z)=(a/p)’



Q(2) = pQ(z+1) +qQ(z -1)
Z:p=q9g=1/2

Wtedy oba rozw. szczegdlne sa rowne:  (q/ p)° =1
Inne rozw. szczegdlne: Q(z)=z, bowtedy Z= P(z+1)+q(z—-1)

Rozw. ogdlne: Q(z) = A+ Bz ; wtedy z war. brzegowych
Q(a)=A+Ba=0
Q(0)=A=1

-

VA
Obliczajac A,B i podstawiajgc, mamy Q(Z) =1- g
N\

Grajgac z nieskoniczenie bogatym przeciwnikiem, gracz powinien wybrac¢ kwote a,
po wygraniu ktorej przerwie gre.




Sredni czas trwania gry T(z‘) 5
—>
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0 z-1 z z+1 a

T(@2)=pT(z+D)+qT(z-1)+1

SkOk SkOk Czas na
W prawo w lewo ten skok

czyli T(z) jest wyrazone poprzez T(z+1) po wykonaniu 1 kroku
Przypadek p=1,6=0: T(z)=T(z+1)+1
Przypadek p=0,q=1: 1(2)=T(z-1)+1

War. brzegowe: T(0)=0, T(a)=0



T(z)=pT(z+1)+qgT(z-1)+1

Dla p # g rozw. szczegdlne : T(z): ; wtedy
q—P
Z :pz+1+qz—1+q—p
qg-p "g-p g-p g-p

Dla roznicy dwoch szczegdlnych rozwigzan AT(z) rownanie ma postad

AT (2) = pAT(z+1)+qAT(z-1)

Znamy rozwigzanie dla AT: AT (Z) — A+ B(qj
P

gdzie A, B - z warunkow brzegowych.
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http://www.staff.city.ac.uk/~sc397/courses/2dsm/dsm03_3.htm



T(z)=pT(z+D)+09T(z-1) +1

Dlap=g
2

1 1
— 2P =—2(z+1)°-=(z-1)° +1
2( ) 2( )

rozw. szczegblne T(z)=-z

Rozw. ogélne: T (z) = —7° + A+ Bz ,codaje

[T(z) _ 7(a— z)}

n-krotnie mniejsze stawki — n?-krotne wydtuzenie T{(z)

Nieskonczenie bogaty przeciwnik: lim o T (Z) = 00

T(z) jest rowniez srednim czasem oczekiwania, az bogaty przeciwnik sie odegra,
lub wygra dowolng kwote.



Two-alternative forced choice

“Leftward” RT distribution
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“Rightward” RT distribution

“Leftward”
decision boundary

Time

“Rightward”
decision boundary

[Zhang+Rowe, Frontiers in Neuroscience 8(8):69 - April 2014]
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