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If men define situations as real, they are real in their consequences.

[William I. Thomas, Dorothy S. Thomas, 1928]
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Socjofizyka: przyktady danych empirycznych

Miejsce na obrzezach nauk spotecznych

Determinizm i ztozonos¢ przyczynowa

Alegoria deterministyczna: automat komoérkowy

Sieci przyczynowe

Umyst — zmienne ukryte. Rola kontekstu

Konsekwencje: modelowanie, decyzje zycia codziennego
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Facebook — aplikacja myPersonality — test zadowolenia z zycia

W wiekszosci aspektéw moje zycie jest bliskie mojego ideatu.

_____Warunki mojego zycia sg doskonate.

_____Jestem zadowolony ze swojego zycia.

_____Jak dotad osiggam wazne cele, ktorych pragne w zyciu.

_____Gdybym mogt jeszcze raz przezyC swoje zycie, prawie niczego bym nie zmienit.

7 — Zdecydowanie zgadzam sie

6 —Zgadzam sie

5 — Raczej zgadzam sie

4 — Ani zgadzam sie, ani nie zgadzam sie
3 — Raczej nie zgadzam sie

2 — Nie zgadzam sie

1 — Zdecydowanie nie zgadzam sie

myPersonality

» 4.000.000 indywidualnych profili
» 40 % udostepnito swoje dane na FB



The Big Five Personality Questionnaire & Describe Me ¥ More Options
This will expand once your friends have described you. Click here to nvite them to.
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* konserwatywne Days Days Days
* liberalne Redukcja dysonansu poznawczego w sieciach graczy online

[D. Quercia et al., The personality of popular Facebook users, Proc. of ACM CSCW 2012;
L. A. Adamic, N. Glance, The political blogosphere and the 2004 U.S. election: divided they blog, LINKDD 2005;
M. Schell et al., Multirelational organization of large-scale social networks in an online world, PNAS 2010]



Usuwanie dysonansu poznawczego

AWAWAWA
+ + +

Friend of my friend is my friend dane Zachary, 1977:
Friend of my enemy is my enemy peina zgod nosc¢
Enemy of my friend is my enemy
Enemy of my enemy is my friend

dw.
W — (1_ Wijz);Wikaj

[P. Gawronski, K.K., AIP Conf. Proc. 779, NY, 2005;
S. A. Marvel et al., PNAS 108 (2011) 1771]



[ fizyka statystyczna ]

socjologia
empirystyczna

Z

oddziatywania -> przejscia fazowe
procesy nierownowagowe

socjologia
rozumiejgca

[W. Weidlich, G. Haag, Concepts and Models of Quantitative Sociology, Springer Verlag 1983;
C. Castellano ea, Statistical physics of social dynamics , Review of Modern Physics, 2009;
Statistical Physics and Social Sciences, special issue of the Journal of Statistical Physics, 2013]



...mozna ustawi¢ nauki hierarchicznie, wedtug zasady: sktadniki
ktore sg elementarne w nauce X, spetniajg prawa nauki Y.

X Y
fizyka ciata statego fizyka czastek elementarnych
lub fizyka wielu ciat

chemia fizyka wielu ciat
biologia molekularna chemia
biologia komorki biologia molekularna
* *
* *
* *
psychologia fizjologia
nauki spoteczne psychologia

Ale ta hierarchia nie znaczy, ze nauka X jest ,,nauka Y stosowang”.

[P. W. Anderson, More is different, Science, 1972]



"Ztozonosc jest wtasnoscig modelu, ktora sprawia, ze trudno okresli¢
zachowanie ukfadu w danej reprezentacji matematycznej,

nawet gdy dana jest niemal petna informacja o sktadnikach uktadu

i 0 ich wzajemnych relacjach"

[B. Edmonds, Syntactic Measures of Complexity, PhD Thesis 1999]

Visual cortex

Audjtory,cortex Wernicke's area

[S. Wolfram, Complex system theory, a talk in Santa Fe Institute, NM, 1984;
J. Kwapien, S. Drozdz, Physical approach to complex systems, Physics Reports, 2012]



Hume’a kryteria rozpoznawania przyczyny i skutku w eksperymencie

1. Przyczyna i skutek muszg by¢ styczne w przestrzeni i czasie.
2. Przyczyna musi by¢ wczesniejsza od skutku.

3. Musi zachodzi¢ stata tagcznos$¢ miedzy przyczyng i skutkiem. To jest ta gtowna
wtasnos¢, ktdéra stanowi o tym stosunku.

4. Ta sama przyczyna zawsze wywotuje ten sam skutek i ten sam skutek moze
powstac tylko dzieki tej samej przyczynie.

Nie mozna pozna¢, ze co$
jest przyczyng czegos$
innego inaczej niz na
podstawie doswiadczenia.

5. ... gdzie kilka lub wiele réznych przedmiotow wywotuje ten sam skutek, to musi
sie to dziac dzieki wtasnosci, ktéra okazuje sie wspdlna dla nich wszystkich.

6. ...rdznica w skutkach dwadch rzeczy podobnych musi wynikac z tej szczegdlnej
okolicznosci, co do ktdrej one sie roznia. Nie mozemy poda racji

. , . . . . . . . tego, izby rozciggaé na
7. Gdy jakas rzecz zwieksza sie lub zmniejsza wraz z tym, jak zwieksza sie lub orzysztodé nasze

zmniejsza jej przyczyna, to nalezy to uwazac za skutek ztozony, wywodzacy sie z doéwiadczenie przeszte.
zespolenia wielu réznych skutkow, ktore wynikajg z wielu réznych sktadnikéw

przyczyny.

8. ... rzecz, ktdra istnieje przez pewien czas w catej swej petni, nie wywotujac
skutku, nie jest wytgczng przyczyng tego skutku, lecz wymaga, izby z nig
wspotdziatata jakas inna zasada, ktéra moze poprzec i wzmoc jej wptyw i dziatanie.

[David Hume, Traktat o naturze ludzkiej, 1739, r. XV]



Ztozonos¢ przyczynowa - przyktady
X UX,UX, =Y
XiNnX,NX,=>Y
kontekst Xl — (X2 :>Y)
INUS* (X, X,)u(X;nX,)=>Y

[B. F. Braumoeller, Causal complexity and the study of politics, Political Analysis ,2003]
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[M. Baumgartner, Inferring causal complexity, Sociological Methods Research, 2009]

* insufficient but necessary part of a condition which is itself unnecessary but sufficient for the result



automat komérkowy - definicja
- sie¢ komadrek
- zbior standw pojedynczej komorki
- reguta okreslajgca stan komaorki w czasie t+1,
gdy znany jest stan tej komorki i jej otoczenia w czasie t

przyktady automatow elementarnych
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XOR = reguta 90 Chaotycznla regutfa 10
— rozprzestrzenianie sie uszkodzenia

[G. Bofetta et al., Predictability — a way to characterize complexity, Phys. Reports 2002]



Ten sam automat XOR, przypadkowy stan poczatkowy
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— »,lokalny obserwator”



W ogdblnym przypadku:

- automaty sg nieredukowalne obliczeniowo; jedynym sposobem przewidzenia
stanu danej komorki w przysztosci jest przeprowadzenie symulacji,

- automaty mogg by¢ chaotyczne; obszar, na ktdry wptywa zmiana stanu
pojedynczej komorki, roSnie bez ograniczen.

- problem stwierdzenia, czy automat jest chaotyczny, jest nierozstrzygalny
obliczeniowo.

[S. Wolfram, Undecidability and intractability in theoretical physics, PRL, 1985;
K. Culik 11, Sheng Yu, Undecidability of CA classification scheme, Complex Systems, 1988]



Zwykle nie znamy :
- rozmiaru otoczenia,
- regut automatu.
Znamy tylko wyniki lokalnych obserwac;ji.

Dowolna hipoteza ,s(x,t)=0 => s(y,t+1)=1"
- nigdy nie bedzie dowiedziona przez obserwacje,
- zawsze moze upas¢ w obliczu kolejnej obserwac;ji.

Aby operowac pojeciami przyczyny i skutku, trzeba mie¢:
- izolowany uktad,
- powtarzalny pomiar.

Socjologia rozumiejgca na ogot ignoruje wyniki eksperymentow prowadzonych w ten sposdb.



Ztozonos¢ przyczynowa — rownania strukturalne -przyktad

Dlaczego niektdrzy akademiccy psychologowie publikujg wiecej, niz inni?

ABILITY

13
GPQ — jakos¢ programu studiow SEX
QFJ — jakosS¢ pierwszej pracy

PREPROD - publikacje w czasie studiow

PUBS — publikacje po studiach

CITES —ilos¢ cytowan

[P. Spirtes, C. Glymour, R. Scheines, Causation, Prediction, and Search, MIT, 2000]



wrrth < Baltimore, 2013

Sydney, 2010



Czynnik ludzki — zmienne ukryte

solidarnos¢
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Scheffa model dostrajania sie i solidarnosci spotecznej
[J.H.Turner, J.E.Stets, Socjologia emocji, 2005/2009]



Podsumowanie (ale to jeszcze nie koniec ...)
DLACZEGO NIE MA PRAW SOCJOLOGII?

Internet dostarcza wielkich ilosci danych, dotyczgcych , faktow
spotecznych”.

W socjologii pomiar jest niepowtarzalny, a uktad otwarty.

Okreslenie przyczyn danego zdarzenia jest zadaniem
obliczeniowo ztozonym.

W socjologii rozumiejgcej pomiar jest mozliwy tylko posrednio.

W socjologii rozumiejgcej okreslenie przyczyn danego zdarzenia
jest wiasciwie niemozliwe.



Whioski dla modelowania: mnozenie parametrow ukrytych nie ma sensu!

Table 1. Optimal parameter settings found

Global pgmeters Initial variable settings Global parameters Initial variables
(not tuned) (not tuned) (tuned) (tuned)
#fagents € nention 0.5 T istmnes 150 Qbeliefinomovel 0.005
max_x 600 Chntention 0.5 sight_reach 200
max_y 800 ation | 0.5 max_speed see Fig.3
(per agent)
At 0.5 Bintention Na0.5
Habelisf 0.5 Epaliet
Hybeliaf 0.5 Oy eied 0.5
Ugbetiet 0.5 Tbesiet 0.5 ear of agent A Grears(t)
| Coeties 0.5 Bueiet 0.5 emgtion for option O of age GemotionolT)
S 100 | €emoton | 0.5 i wgn indication for g#ffion O of agent A centionroa(f)
Woar 0.3 aﬁrrluliun 0.5 ”]te. n . Il 1Nndica g qrf.u'f-'rﬂrl‘?r:{ﬁj.-’-l
— 03 | Mo | 05 belief in¥of agent Ghetiefixal(t)
Wopaz 0.3 Bemotion 0.5
Wopal 0.5
Wopal 0.5
all geetietx 0
impact of 1 U soeticps M risghlh, L gibelicss adaptatifmgpeed for § n S for beliefs
eventon Oy T steepness andNhireshold values for adaptation
—losieig G optimistic/pessiidgtic bias upon fear
min speed | 0.01 . - . .
Vs weight of fear again®peliefs
X fear A weight of information r fear
@ora 1 weight of the group impact™g the emotion of A for O
Wopag weight for the own belief impa®on the emotion of A for O
WA weight for the group impact on theS\gention of A for O
gz weight for own emotion impact on the'Wention of A for O
WopA 7 weight for the own belief impact on the infw\gtion of A for O
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Whioski dla teorii racjonalnego wyboru

Jezeli nie mozna zbudowac relacji przyczyna => skutek,
to nie mozna wnioskowac z doswiadczenia o przysztosci.

Dwie drogi podejmowania decyzji:

-racjonalne rozumowanie (rational deliberation), ktére jednak dopuszcza btedy a rdzni
sie od heurezy Swiadomoscig prowadzenia procesu myslowego.

-heureza (heuristic route) natomiast polega na klasyfikacji sytuacji przez poréwnanie
wskazowek — okolicznosci i kontekstu - z doswiadczeniem przesztosci, w ktdrej podobna
sytuacja byta juz napotkana. Proces heurezy przebiega bez analizowania argumentow a
nawet bez udziatu Swiadomosci, i moze trwac utamki sekund. Po sklasyfikowaniu sytuacji
aktywizowany jest skrypt, czyli podstawowa teoria sytuacji, zawierajgca nasze
przekonania, role, preferencje i normy ktére wobec danej sytuacji powinny byc
przestrzegane. Przestrzeganie danych norm nastepuje wiec jako reakcja automatyczna.

[C. Bicchieri, The Grammar of Society, Cambridge UP 2006]






Shulttcr l gL =
' _ ) gk Amplifier
= SR

/l l J })) ) ( 9 st

[A. H. Compton, Science, 74, 1911, August 14, 1931]

Of course this does not necessarily mean that the living organism is free to determine its
own actions. The uncertainty involved may merely correspond to the organism’s lack of
skill. Yet it does mean that living organisms are not subject to physical determinism...

Zanim uswiadomimy sobie, co chcemy zrobié¢, w
przedczotowych ptatach moézgu muszg powstac plany.
Analizujgc aktywnosc¢ tych obszarow, mozna w prostych
przypadkach przewidzie¢, jaka decyzje podejmie cztowiek,
# na pare sekund wczesniej, zanim on sam uswiadomi sobie,
/| co chce zrobi¢. Mdzg podejmuje wiele decyzji, tworzy
reprezentacje ,ja” pozwalajaca lepiej wyodrebnié organizm
od srodowiska i przypisuje wszelkie dziatania ,ja” jako
czynnikowi sprawczemu. Wynikiem jest iluzja wolnej woli.

[Witodzistaw Duch, cytowany w A. Wojnar, O mozgu interdyscyplinarnie, ,Alma Mater”,
nr 134-135, kwiecien-maj 2011, s. 23]



Gdyby kamien, rzucony w gére, mogt myslec, myslatby pewnie, ze leci z wtasnej woli.
[Seneka Mtodszy]

Cztowiek moze robic, co chce, ale nie moze chcie¢, co chce. [Artur Schopenhauer]
Pierwszym aktem mojej wolnej woli bedzie uwierzy¢ w wolng wole. [William James]

Doprawdy nie rozumiem, co ludzie majg na mysli, gdy mowig, iz cztowiek posiada
wolng wole. Mam, na przyktad, Swiadomos¢, ze chce tego czy owego, lecz nie
pojmuje zupetnie, co to ma wspdlnego z wolnoscig. Czuje, ze mam ochote zapalic
fajke i jg zapalam — gdziez tu jest miejsce na wolnos¢? Co kryje sie za aktem woli, by
zapali¢ fajke? Inny akt woli? [Albert Einstein]

Pewien mtodzieniec rzekt: O Boze!
WHtasnie dotarto do mnie to, ze
Jestem bezwolng maszyng,

Co za zewnetrzng przyczyng

Toczy sie po z gory ustalonym torze.
[Maurice Evan Hare]



Fizyka w ekonomii i naukach spotecznych — czwartek 12.09 — zapraszamy!




