Zestaw 4 .

1. Co to jest moment bezwtadnosci? Prosze¢ obliczy¢ moment bezwtadnosci nastepujacych ele-
mentow:
(a) uktadu ztozonego z punktéw masowych znajdujacego sie ponizej

(b) jednorodnego preta o dtogosci L i masie m wzgledem osi przechodzacej przez $rodek preta
oraz przez jego koniec,

(c) prostokata o bokach a i b1 gestosci powierzchniowej p wzgledem jego podstawy a jako osi,

(d) Co nam méwi tw. Steinera ?

m;

d,

2. Rozpatrzyé¢ ruch toczacego sie walca (bez poslizgu) w gore réwni pochytej o nachyleniu . U
podstawy rowni walec ma predkos¢ vy . Znajdz wysokos$¢ na jakiej zatrzyma sie walec, policz
przyspieszenie oraz podaj rownanie ruchu. Dane sa masa oraz promien podstawy walca.

3. Jednorodny walec zawieszony jest na dwoch réwnolegtych niciach od dtugosciach | (nawinietych
w réwnej odlegtosci odkonicéw walca). W chwili poczatkowej o$ walca jest doktadnie prostopa-
dta do kierunku wektora przyspieszenia g. Walec zaczyna sie odwija¢ i porusza¢ pionowo w dot.
Policz przyspieszenie opadajacego walca, chwilowg predkos¢ katows oraz chwilowg predkosé li-
niowa $rodka masy. Znajdz ponadto predkosé koncowa oraz wartosc¢ sit napigcia nici. Jak si¢
zmieniajg sktadowe energii podczas ruchu w dét. Dane sa masa m oraz promien podstawy r
walca.

4. Dwa odwazniki o masach m; = 2kg i my = 1kg sg potaczone niewazka nicig przerzucona przez
krazek, ktérego promien wynosi R = 10cm a masa M = 1kg. Oblicz przyspieszenie a z jakim
poruszaja sie odwazniki oraz naciagi nici Ny i Ny , na ktérych sa zawieszone odwazniki.

5. Kula o o masie m i promieniu r zsuwa si¢ z toru, ktorego poczatek znajduje si¢ na pewnej
wysokosci. Na koncu toru znajduje sie "petla Smierci” o promieniu R. Na jakiej wysokosci
musi znajdowac sie poczatek toru, aby punikt nie odpadt od toru w najwyzszym punkcie petli.

6. Pret o masie m i dtugosci [ obraca si¢ wokét gérnego konca w polu grawitacyjnym g z predkoscia
w (rys. e). Znalez¢ kat wychylenia preta o od pionu oraz site reakcji w punkcie zawieszenia P.

7. Na walec o $rednicy 0,4m i masie 100kg nawinieto dtuga line, a nastepnie przez 2s ciggni¢to za
nig 7z sitag 200N. Jaka czestos¢ obrotowa uzyskal walec?

8. Listwa drewniana o dtugosci [ i masie m moze sie obraca¢ dookota osi prostopadtej do listwy,
przechodzacej przez jej srodek. W koniec listwy trafia pocisk o masie m; z predkoscia v; w
kierunku prostopadtym do osi i do listwy. Znalezé predkos$é¢ katowa, z jaka zacznie sie obracad
listwa, gdy utkwi w niej pocisk.

9. Dwie poziome tarcze wiruja wokoét pionowej osi przechodzacej przez ich $rodek. Momenty
bezwtadnosci tarcz wynosza I, I, a ich predkosci katowe wy i wo. Po upadku tarczy gérnej na
dolna obie tarcze (w wyniku dziatania sity tarcia) obracaja sie dalej jak jedno ciato. Wyznacz
predkos¢ katowa tarcz po zlaczeniu oraz prace wykonang przez silty tarcia.



