EiO IS semestr 3 - zestaw 2

Czes¢ zadan pochodzi z darmowego podrecznika Fizyka dla szkot wyzszych Tom 2 dostepnego pod adresem
https://openstax.pl/pl/
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10.

Jakie jest natezenie pola elektrycznego (zaréwno warto$¢ jak i kierunek) w punkcie $rodkowym M
przeciwprostokatnej tréjkata pokazanego na rysunku ponizej?
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. Rozwaz sytuacje, w ktérej obok nieruchomego tadunku Q; = +5 uC porusza sie inny tadunek Qs (o

wielkosci +3 muC i masie m = 6 ug ). Oblicz elektryczna energie potencjalng tadunku Qo w odlegtosci 4
cm od tadunku Zrodtowego Qs. Jaka predkos$é uzyska tadunek Qo w punkcie odlegtym o 8 cm od tadunku
Q1 , jesli w potozeniu poczatkowym 4cm spoczywal? Uwaga: Ladunek Q; jest caly czas nieruchomy.

Linie pola elektrycznego sa w pewnym obszarze prostopadte do osi z uktadu wspétrzednych, a wartosé
natezenia pola zalezy od odlegtosci r od osi, jak E = %, gdzie « jest staly. Znajdz wzdr na roznicg
potencjaléw miedzy punktami A i B lezacymi w ptaszczyznie OXY odleglymi odpowiednio o a i b od
osi z. Kat pomiedzy wektorami polozenia punktéw A i B wynosi ¢. Wyraznie zasygnalizuj, po jakiej
krzywej catkujesz.

Funkcja potencjatu w pewnym obszarze ma posta¢ V(x,y) = —xy?z + 4xy. Jaka jest funkcja natezenia
pola w tym obszarze?

Ladunek przypadajacy na jednostke dlugosci cienkiego preta, pokazanego ponizej, wynosi A. Jaka sita
elektrostatyczna dziata na tadunek punktowy q?

Korzystajac z zasady superpozycji wyznacz w dowolnym punkcie przestrzeni wartos¢ potencjatu, wy-
tworzonego przez natadowany jednorodnie pierscien w punkcie na osi pierscienia. Nastepnie korzystajac
z tego wyniku oblicz wektor natezenia pola w dowolnym punkcie przestrzeni.

Pole wektorowe jest skierowane wzdtuz osi z, v = ﬁff Zmajdz strumien pola wektorowego przez pro-
stokat znajdujacy sie w plaszczyznie xy pomiedzy a<x<b oraz c<y<d; Wykonaj te same obliczenia dla
prostokata w plaszczyznie yz, znajdujacego sie pomiedzy a<z<b oraz c<y<d (podaj swoja odpowiedz

w postaci calki).

Rozwaz jednorodne pole elektryczne o natezeniu E = 4 - 1035 + 3 - 103k [N/C]. Jaki jest strumien
natezenia tego pola elektrycznego przez kolowa powierzchni¢ o promieniu 2m, ktéra znajduje sie w
plaszczyznie xy?

Podaj prawo Gaussa i wyprowadz wzér na site Coulomba pomiedzu dwoma tadunkami punktowymi.

Ladunek ¢ zostat umieszczony w srodku oraz w jednym z naroznikéw szescianu o boku a, jak pokazano
na rysunku ponizej. Wyznacz warto$¢ strumienia natezenia pola elektrycznego przechodzacego przez
zaznaczona (pociemniona) $cianke, wytworzonego przez tadunek ¢. Przyjmij ¢ > 0C.
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