EiO IS semestr 3 - zestaw 5

Czeé¢ zadan pochodzi z darmowego podrecznika Fizyka dla szkot wyzszych Tom 2 dostepnego pod adresem
https://openstax.pl/pl/

1.

Elektron poruszajacy si¢ z predkoécia v = 4 - 10> m/s w polu magnetycznym o indukcji B = 1,25 T
do$wiadcza dziatania sity magnetycznej F' = 1,4 - 10715N. Jaki kat tworzy wektor predkoéci elektronu z
kierunkiem pola magnetycznego?

Elektron o energii £ = 10eV krazy w plaszczyznie prostopadtej do jednorodnego pola magnetycznego o
indukcji B = 1-107* T. Jaki jest promien orbity elektronu, czestoéé¢ cyklotronowa oraz okres. Narysuj
odpowiedni rysunek.

Na drewniany walec o masie m = 0.25 kg, promieniu R i dtugo$ci [ = 0.1 m nawiniete jest N = 10
zwojow drutu w ten sposob, ze 0§ walca lezy w plaszezyznie zwojow (patrz rysunek). Jaki najmniejszy
prad musi ptynaé¢, aby walec nie stoczyt sie w dot, jezeli znajduje sie na réwni pochytej o kacie nachylenia
0. Zaktadamy, ze plasczyzna zwojow jest réwnolegta do plaszczyzny, na ktérej umieszczamy walec.

Rysunek powyzej przedstawia spektrometr Dempestera do pomiaru masy jonéw. Jony o masie M i tadunku
+q poczatkowo znajduja sie w spoczynku, nastepnie sg przyspeiszanie w polu o réznicy potencjatu U i
wchodza do pola magnetycznego o indukcji B. Wyznacz mase jonow w funkcji odlegtosci x mierzonej
przez detektory.

Pasek miedziany o szerokosci a = 2 cm i grubosci d = 1 mm umieszczony jest w polu magnetycznych o
indukcji B = 1.5 prostopadlum do powierzchni paska. Jaka réznica Halla powstanie w poprzek paska,
jezeli natezenia ptynacego pradu wynosi i = 200A.

Petla z pradem przedstawiona na rysunku lezy w ptaszczyznie rysunku, podobnie jak pole magnetyczne.
Wyznacz wypadkowsy sit i wypadkowy moment sit dziatajacych na petle, jezeli I=10A oraz B=1,5T.

Mata kulka o masie m natadowana jest ujemnym tadunkiem o wartosci —¢q. Kulke te umieszczamy w
odlegtosci R od nieruchomego tadunku punktowego ¢, a caly uktad znajduje si¢ w jednorodnym polu
magnetycznym prostopadtym do ptaszczyny na ktoérej znjaduja sie kulka oraz tadunek. W pewej chwili
puszczamy swobodnie kulke, ktéra zaczyna sie porusza¢. Okazalo sie, ze najmniejsza zarejestrowana
odlegtos¢é kulka-tadunek wynosi %R. Znajdz wartosé¢ B.
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