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Zadania z fizyki (WGGiOS GiK, Irok) - zestaw 1

. Wyznacz kat, o jaki odchyla si¢ dwie kulki o masie m i tadunku ¢ kazda, zawieszone na linkach
od dtugosci I (Rys. 1). Policz site naciagu nitki. Oblicz tadunek jaki znajduje sie na kulkach,
jezeli 2a = 90°. Zaléz, ze m; = my= 0.1 g, [ = 10 cm.
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. W narozach kwadratu o boku a znajduja sie cztery jednakowe ladunkio wartosciach 5 * 1075
C. Jaki tadunek nalezy umiesci¢ w srodku kwadratu, aby uktad byt w réwnowadze?

. Czym jest potencjal pola elektrycznego? Prosze wyprowadzi¢ wzér na warto$¢ potencjatu
pochodzacego od tadunku punktowego q. Nastepnie okresli¢c w jakich punktach natezenie i
potencjal pola rowna si¢ zeru w sytuacji na rysunku powyze;j.

. Niech tadunek probny ¢y prusza sie ruchem jednostajnym z punktu A do punktu B wzdtuz
drogi A — B — C pokazanej na rysunku. Ile wynosi réznica potencjaléow pomiedzy punktami
Ai B?

. Potencjal pola elektrostatycznego w punkcie P jest rowny zero. Odlegtosci pomiedzy P oraz
kolejnymi tadunkami wynosza a (patrz rysunek).Co mozna powiedzie¢ o tadunku qs jezeli
tadunek q; jest dwukrotnie mniejszy od o7 Jaka prace nalezy wykonaé, aby tadunek o wartosci
@ = 1C przeniesé¢ z punktu P do punktu P’ oddalonego o warto$é a od tadunku q3. Koncowe
wyniki wyraz w funkcji q;.
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. Rozwaz sytuacje, w ktérej obok nieruchomego tadunku Q; = +5 pC porusza si¢ inny tadunek
Qo (o wielkosci +3 pC i masie m = 6 pug ). Oblicz elektryczna energie potencjalng tadunku
Qo w odlegtosci 4 cm od tadunku Zrédtowego Qs. Jaka predkosé uzyska tadunek Qo w punkcie
odlegtym o 8 cm od tadunku Q; , jesli w polozeniu poczatkowym 4cm spoczywal? Uwaga:
FLadunek Q) jest caly czas nieruchomy.

. 7 jakg silg punktowy tadunek o wartosci g=5x1072C jest przyciggany przez jednorodnie na-
tadowany tadunkiem ¢=3x10"7C pélokrag o promieniu R=5cm?

. Korzystajac z zasady superpozycji wyznacz w dowolnym punkcie przestrzeni wartos¢ poten-
cjalu, wytworzonego przez natadowany jednorodnie pierscien o promieniu r w punkcie na osi
pierscienia.

. Zmalez¢ wektor natezenia pola elektrycznego w odlegtosci z nad érodkiem odcinka o dlugodci
2L, natadowanego jednorodnie z gestoséia lijniowa .

. Zmalezc potencjat elektryczny dla punktéw znajdujacych sie na osi réwnomiernie natadowanej
tarczy o gestosci powierzchniowej tadunkum o.
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Zdefniowia¢ strumien natezenia tego pola elektrycznego przez kotowsg powierzchnie. Nastep-
nie podaé¢ prawo Gaussa i wyprowadzi¢ wzér na site Coulomba pomiedzu dwoma tadunkami
punktowymi korzystajac z prawa gaussa.

Ladunek ¢ zostal umieszczony w srodku oraz w jednym z naroznikéw sze$cianu o boku a, jak
pokazano na rysunku ponizej. Wyznacz warto$é¢ strumienia natezenia pola elektrycznego prze-
chodzacego przez zaznaczona (pociemniona) $cianke, wytworzonego przez tadunek ¢. Przyjmij
q > 0C.



