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10.

IGP - zestaw 4. Ped, praca, energia.

. O czasie t;=14.0 s samoch6d o masie m=1200 kg byl w punkcie 71=[100,0,25] m i miat ped p;=[6000,0,-
3600] kg:m/s. Jaka byta pozycja samochodu w czasie to=14.5 7

. Kula o masie m = 10 g opuszcza lufe karabinu z predkoscia v = 875 m/s. Okresli¢ srednia site, wywierang
na kule przez gazy prochu oraz czas lotu kuli w lufie, jezeli dtugosé¢ lufy wynosi Il = 1,2 m.

. Dwie kule o masach M = 8 kg i m = 4 kg poruszajace si¢ po tej samej linii prostej zatrzymuja si¢ w
zderzeniu centralnym. Okresli¢ predkos¢ wiekszej kuli przed zderzeniem, jezeli mniejsza kula poruszata
sie z predkoscig v; = 3 m/s.

. Pistolet maszynowy wyrzuca n = 600 pociskéw na minute. Masa kazdego z nich wynosi my = 7,45 g,
a predkosé poczatkowa u; = 396 m/s. Nastepnie pociski przebijaja drewniana deske o grubosci d = 3
cm i leca dalej z predkoscia us = 100 m/s. (a) Znalezé srednia warto$é sity odrzutu przy strzelaniu. (b)
Obliczy¢ srednig site oporu stawianego przez drewno pojedynczemu pociskowi.

. Pocisk o masie m leci poziomo z predkoscig vy . Przebija si¢ przez piasek lezacy na wozku i nastepnie
leci dalej z predkoscia v; . Laczna masa wagonika i piasku wynosi M. Jaka byta predkosé¢ wagonika
bezposrednio po zderzeniu? Ile wynosit wspotczynnik tarcia pu wozka o podloze, jezeli po zderzeniu
wozek przebyt do chwili zatrzymania droge s 7 Czas, w ktérym pocisk znajduje sie w piasku jest na tyle
krotki, ze w tym czasie droga pokonana przez wozek jest do zaniedbania.

. Kulke o masie m i promieniu R umieszczono wewnatrz wydrazonej kuli o tej samej masie i promieniu
wewnetrznym réwnym 2 R. Uktad ten pozostaje w spoczynku na doskonale gtadkiej powierzchni w pozycji
przedstawionej na rysunku. Uwolniona mniejsza kulka przetacza sie po wewnetrznej stronie duzej kuli i
po pewnym czasie zatrzymuje sie na dnie. Jak daleko przemiesci sie duza kula?

. Na cialo o masie 20 kg dziata sila zachowawcza: F' = —3z — 522, gdzie [F] = N, [z] = m. W punkcie
r = 0 przyjmujemy, ze energia potencjalna tego ciala wynosi zero.
a) Ile wynosi energia potencjalna ciata w x =2 m?
b) W punkcie z = 5 m predko$é ma wartosé 4 m/s i jest skierowana w strone ujemnych wartosci z, jaka
byta predkos¢ tego ciata w punkcie z = 07

. Jaka predko$¢ poczatkowa nalezy nada¢ cialtu o masie m, aby wjechato na szczyt rowni pochytej o
dhugosci [ i kacie nachylenia «, jezeli wspotezynnik tarcia wynosi f? Oblicz czas trwania ruchu. Ile
wynosi praca wykonana przez: a) site wypadkowa, b) silte tarcia, c) site ciezkosci.

. Na cialo o masie 1 kg, poruszajace sie z predkoscia vg = 100 m/s, w pewnej chwili zaczela dzialaé sita
F= 10 N w kierunku ruchu ciata. Na jakiej drodze s; dzialtala ta sita i jaka wykonata prace, jezeli czas
jej dziatania wynosit £; =10 s? Obliczy¢ energie kinetyczng ciata po uptywie tego czasu.

Po jakim czasie t5 i po przebyciu jakiej drogi sy zatrzymatoby sie to ciato, gdyby sita F' dziatata w
kierunku przeciwnym do ruchu?

Czlowiek przesuwa ruchem jednostajnym skrzynie o ciezarze 1000 N po podtodze na drodze 10 m. Jaka
sitg F' musi on dziataé¢ na skrzynie, jezeli kierunek dziatania zorientowany jest po katem 30° do poziomu?
Jaka wykona przy tym prace? Wspdtezynnik tarcia wynosi p. Rozwazy¢ przypadki:

a) cztowiek pcha skrzynie,

b) cztowiek ciggnie skrzynie.



